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Korrosion i stalprofiler

medf@rer dyr
reparation
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Her ses en karnap, hvor det beerede stal er korroderet og har

faet reduceret baereevne. Konsekvensen er, at det haenger,

og derfor har forarsaget revner ovenfor. Og korrosionen har
skubbet til murvaerk og puds, som revner og skaller af. Her ses det
korroderede stal efter destruktiv underspgelse.
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ret er 2023. Leif Velin star og

betragter sin ejendom fra

modsatte fortov. Ejendom-

men er beliggende pa Vester-

brogade i Ngrre Sundby ved

Aalborg. Leif er urolig og far et
sug i maven. Han ser nu, at murveerket i
altanerne har sldet revner i de nederste
skifter. Og altanen haenger.

"Hvad ger jeg nu”, teenker Leif Velin. Men
en klokke ringer. for det er sket for. 1 1980.
Dengang blev de baerende jern repareret
med udbedring og noget kraftig rustbe-
skyttelse.

Stalprofiler i ejendomme

| flere 2eldre ejendomme i Danmark har
korrosion af baerende stalprofiler udviklet
sig til et alvorligt problem gennem de sene-
ste artier. Seerligt bygninger fra slutningen
af 1800-tallet og begyndelsen af 1900-tal-
let er udsatte, fordi stalprofiler eller jern-
bjeelker ofte blev indmuret uden
tilstreekkelig beskyttelse mod korrosion.
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Leif Velin og GI's tekniker Bo
Lauritzen foran ejendommen,
hvor det baerende stal i

altanerne er blevet udskiftet.

Det er vigtigt fordi en skade hvor
der treenger vand ind udefra som
oftest er synlig og mulig at konsta-
tere uden destruktiv underspgelse.

Nedbrud i forbindelse med dug-
punkt og korrosion kan oftest ikke
konstateres uden destruktiv
underspgelse. Nar vand traenger ind
gennem facader eller slidte tage,
opstar rust, som gradvist svaekker
konstruktionerne.

Problemet er set i etageejen-
domme i hele landet, hvor altaner,
murveerk og etagedaek flere steder
har mattet sikres akut. I nogle til-
feelde har rustudvidelser presset
mursten fra hinanden og skabt
risiko for sammenstyrtning.

Ah nej

Leif Velin rader over fire udlejnings-
ejendomme. Han benytter flittigt
dialog med GI's teknikere, og har

Forfoto viser konsekvensen er
korrosion. Murveerket revner, og
den svaekkede baereevne viser sig
ved, at altanen hanger nedefter.
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0gsa lant penge hos Gl i flere omgange.
Han entrerer med en radgiver, men far
0gsa beseg af Bo Lauritzen fra GI.

"Det var jo eergerligt for Leif at murveer-

ket slog revner, og det var helt klart noget.

som skulle udbedres. Jeg foreslog, at pro-
jektet endrede konstruktionen, sadan at
foringen af nedlpbsroret fartes udenpd
muren og ikke tveers igennem altanpladen
som hidtil. Det kunne jo virke smart, med
det udger ogsa en risiko,” forteeller Bo
Lauritzen. Og at konstruktion var risikabel
viste sig i den destruktive undersggelse,
hvor det kunne konstateres, at der netop
ved nedlipbsrgret pa grund af kondens
havde veeret opfugtning af altanpladen og

det baerende jern, som derfor korroderede.

Nar stalprofilen ruster
| Roskilde findes der et mindre firma,
Dansk Betonundersggelse, som radgiver
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Leif Velin er tilfreds

og lettet over, at
altankonstruktionen atter
er sund og levedygtig.
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Nar stalprofiler korroderer svaekkes Tidligere fortes nedlpbsreret direkte gennem det
baereevnen. Ganske fint illustreret pa stebte altangulv. P& grund af kondens opstod der
dette foto, hvor siden nu er ca. 2 mm tyk, nedbrydning i det omrade (Se forsidefotol. Nu
hvaor den burde vaere 6-7 mm tyk. Ipber nedlpbsreret uden pa facaden.
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bygherrer og andre om baerende stal-
profiler, korrosion og beton. Christian
Nielsen, civilingenigr og medejer for-
teeller, at arsagen til korrosion er at ilt
og vand meder stalet. Nar det sker, sa
indtraeffer korrosionen, og det bety-
der at der dannes jernoxid. Jernoxid

fylder otte gange mere end stalet selv,

0g udvidelsen foregar med sa store
kreefter, at intet bygningsmateriale
kan modsta. Mursten skubbes ud og
armeret beton revner. Dette har
blandt andet forarsaget flere altan-
nedstyrtninger de seneste artier.

Destruktiv underspgelse

1 2023 har Leif Velin i Ngrre Sundby nu
faet gennemfort en destruktiv under-
spgelse. Der er udtaget mursten, og
de baerende stalprofiler er nu blot-
tede. Det er ikke et kgnt syn. Ned-
brydningen er fremskreden, og
altanerne ma spaerres af pa grund af
nedstyrtningsfare.

Tjek din bygning

Hvis du ejer eller administrerer en byg-
ning. og du er bekymret for hvorvidt der
er korrosion i bygningens stalprofiler, sa
er der flere muligheder for handling. Men
det er nogle muligheder, som ogsa kan
opleves som aergerlige og dyre.

Eksperterne hos Dansk Betonundersg-
gelse oplyser. at der kan veere alvorlige
skader, som ikke er synlige nar man
iagttager udefra. Arsagen er, at der nogle
gange er plads omkring stalprofilen, der
hvor den korroderer. Saledes er udvi-
delse ikke er stor nok til at forarsage
revner eller skubbe mursten ud. Forestil-
ler man sig en udlejningsejendom med 10
altaner eller karnapper, som har 100 ar pa
bagen, sa er det lidt af et lotteri hvorvidt
der er skader. Men Christian Nielsen fra
Dansk Betonunderspgelse fortzeller: “|
ca. 25% af de altansager vi har, oplever vi,
at ma afspaerre altaner pga. risiko for

1

En tilfzeldig bygning, hvor det
baerende stal er blottet, og hvor
korrosion er fremskreden. Handling
er pakraavet

svigt.”

I en destruktiv undersegelse har virksomheden Dansk
Betonundersggelse udskaret denne prgve, hvor en

et hundrede &r gammel stalprofil er delvist omstebt.
Det omstpbte omrade nederst fremtraeder i perfekt
tilstand. Mens omradet med lufthuller og fugtadgang
gverst er ganske nedbrudt af korrosion.

e

Omstebning beskytter

Det forekommer ifplge eksper-
terne fra Dansk Betonundersg-
gelse helt tilfaeldigt. men nogle
gange ses det, at 100 ar gamle
profiler er omstpbt med beton.
Nar det er gjort pa en made, hvor
der ikke er lufthuller, s3 kan
stalprofilen vaere i perfekt stand
efter 100 ar. Problemet er, at det
tilsyneladende har veeret helt
tilfeeldigt, hvordan stalprofilerne
har vaeret beskyttede. P3 opfip-
relsestidspunktet har man slet
ikke taenkt pa beskyttelse, da
man ved opfprelsen formentlig
troede, at der var tale om et
evighedsmateriale. Dengang var
staltypen helt ny og den gav nye
muligheder for byggeriet.

Leif Velin underspger mulighe-
derne for hvilke altantyper der
kan seettes op i stedet, men kom-
munen kraever, at det arkitektoni-
ske udtryk bevares, og derfor
bliver det atter murede altaner.

Finansiering

Renoveringen er vellykket, og Leif
Velin er nu tilfreds med. at alta-
nerne igen er sikre, og han haber,
at de nu har faet en laengere leve-
tid end efter reparationen i 1980.
Leif Velin stod overfor store udgif-
ter ved udbedring af skaderne
forarsaget af korrosionen. Han
valgte at lane hos Gl. "Jeg har
tidligere lant flere gange hos G,
og det er fordi jeg gar op i gebyrer.
Dem har Gl jo ikke nogen af. Andre
steder er det maske lidt skjult,
men ikke hos G, og sa kan jeg lide
den tekniske vejledning, som man
ogsa far,” forteeller Leif Velin. Bo
Lauritzen fra Gl er tilfreds med
slutresultatet. ci
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Noter

Hvor nemt kan
mursten skilles ad

| en storstilet test pavises det, at
typiske hydrauliske kalkmertler er
for steerke til, at mursten kan gen-
bruges nemt. Allerede efter 6
maneders haerdning, skiller mure
ikke i mertlen, nar de vaeltes. De
knaekker i stenen.
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Lerpuds og lergulve

I denne film vises hvordan ler bru-
ges i dag, dels som puds og dels til
helt nyt moderne gulv med varme.
Ler er nemlig et byggemateriale
der kan optage og afgive fugt, og
dermed far man et afbalanceret
indeklima.

Se filmene pa vores Youtube-kanal Byggeteknisk Viden

Genanvendelse af
kobber

I denne film ser man kobber fra det
kommer retur til omsmeltning pa
en fabrik i Finland og indtil kob-
berrullerne, som typisk vejer et
ton, pakkes og sendes retur til
kobberdaekkerne pa byggepladsen.

Scan QR koden
med din telefon

Ga til chatbot via forside/byggeteknisk viden/Fa svar pa dit
spergsmal her eller scan QR koden med din telefon



https://www.youtube.com/watch?v=pR8v7jyh98E&t=8s
https://www.youtube.com/watch?v=w0uta6W5mpQ
https://www.youtube.com/watch?v=OUC8GmyU2wc
https://www.youtube.com/@ejendomsviden/videos
https://gi.dk/byggeteknisk-opslagsvaerk/

NYE PUBLIKATIONER Pa gi.dk finder du en boghandel, hvor alle publikationer er gratis.

Dem som findes i trykt udgave kan bestilles og leveres gratis.
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Scan QR koden
med din telefon

Rightsizing af
enfamiliehuset

Bogen belyser internationale erfaringer
med re-union (boligdeling). re-location

[flyttemobilitet) og re-structuring (blad

fortaetning).

Arsrapport 2025

Arsrapport 2025

Gl's arsrapport giver indblik i de vigtigste tal og
begivenheder fra GI's verden i ret 2025.

Fa overblikket over GI's nggletal fortalt i tekst,
cases og grafer, samt beretning om hvad der
haendte pa GI's omrade i Ipbet af 2025. Du finder
0gsa GI's godkendte regnskab i Arsrapport 2025.

Standardmetode til

tilstandsvurdering

Metoden er at skabe grundlaget for en
ensartet tilgang til indsamling og strukture-
ring af data om bygningers tilstand.
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civilingenigr Rasmus
Stenholt-Jacobsen

Nar fugerne
bliver staerkere
end murstenen

Kalkhydraulisk mertel bliver ofte fremhaevet
som det rigtige valg til seldre murveerk. Det
betyder, at murveerket kan arbejde og at
murveerket kan skilles ad igen i fremtiden,
sadan at den langtidsholdbare mursten kan
fa flere liv i flere bygninger over mange

arhundreder.

Mursten ber genbruges
Produktion af mursten er res-

sourcetung og klimabelastende.

Klimabelastningen er mindre
hvis murstenen far lang levetid.
Hvis en mursten fx anvendes
over fx 450 ar i 3 bygninger er
klimabelastningen betydeligt
lavere end, hvis den nedknuses
efter blot 50 ar.
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Mortlen mellem murstenene er
sjeeldent det forste, bygnings-
ejere laegger maerke til. Mange
fokuserer naturligt pa facadens

udseende, taget eller vinduerne,

nar en ldre ejendom skal ved-
ligeholdes. Men en alt for steerk
mortel kan veere afgerende for,
om en bygning holder i genera-
tioner — eller langsomt udvikler

saetningsskader, som bliver bade
dyre og vanskelige at reparere.

Ny forskning overrasker

DTU har opfert en reekke test-
mure, og her viser det sig, at
kalkhydraulisk mertel allerede
efter 6 maneder er sa steerkt
haerdet, at nar man traekker en
almindelig red mursten af, sa
knaekker den i stenen. Det
betyder, at den rpde mursten
opfert med almindelig kalkhy-
draulisk mertel kun vanskeligt
lader sig skille ad og genbruge.
Frem til 1950 erne var luftkalk-
mortel mest udbredt. Denne
mortel anvendes ikke mere,
men DTU brugte den som refe-
rence i forspget. Nar luftkalk-
mgrtel anvendes, sa kan
murveerket let adskilles.

Se mere i video

Du kan se mere om dette forsk-
ningsprojekt i en ny video pa
YouTube-siden Byggeteknisk
Viden. Gl har stettet forsknin-
gen, som er et ph.d.-projekt der
er udarbejdet af civilingenior
Rasmus Stenholt-Jacobsen. Gi



