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Forord

Denne vejledning knytter sig til Bygningsreglement 2018 (BR18) (Trafik-, Bygge- og Boligstyrel-
sen, 2017a). Vejledningen omhandler dokumentation af de dele af projektering og udfarelse,
som er knyttet til sikkerheden og anvendelsen ved mindre indgreb i eksisterende bygveerks bae-
rende konstruktioner.

Vejledningen er udformet med henblik pa eksisterende baerende konstruktioner i bygveerker,
der er omfattet af bygningsreglementet; men kan ogsa bruges ved andre typer bygge- og an-
leegsprojekter, hvor der er et behov for at dokumentere sikkerheden og anvendelsen ved mindre
indgreb i de baerende konstruktioner.

Vejledningen er udarbejdet af Niels-Jorgen Aagaard (DTU Construct) og Bent Feddersen (Ram-
bgll,). Jacob Maare Svendsen (COWI) har udarbejdet appendiks D samt dele af afsnit 4 og 6.
Jeppe Steen Andersen (Eduard Troelsgard) har udarbejdet hovedparten af figurerne samt dele
af afsnit 6. | arbejdsgruppen har desuden deltaget Thomas Cornelius (Build AAU) og Kurt Man-
they Larsen (Kgbenhavns Kommune).

Arbejdet med vejledningen er fagligt stettet af en fglgegruppe bestaende af:
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— Michael Dam (EMR Murer & Entr.)

— Inge Ebbensgaard (Foreningen af Radg.Ing.)

— Casper Eriksen (tidl. Art-Tek)
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— Ryan Hald (MinGruppen)

— Allan Skydsbaek Hansen (tidl. Teknologisk Institut)
— Torben Hessing-Olsen (Dancert)

— Zarah Hleyhel (Fjord Radg. Ing.)

— Kasper Birkedal Kristensen (Treeinformation)

— Karsten Lange (O.P.Nedergaard)

— Benny Lillelund (Dansk Industri, Byggeri)

— Claus Lind (Qlligaard Radg. Ing.)

— Finn Lykkegaard-Madsen (Landsbyggefonden)*

— Sgren Meyer (Grundejernes Investeringsfond)*

— Henrik Storm Nielsen (Danstatik)

— Jakob Friborg Nielsen (VITA ing.)

— Lars Olesen (Brav Radg. Ing.)

— Lynge Ngrgard Pallesen (tidl. Kommunernes Landsforening)
— Per Lgnborg Pedersen (Lenborg Radg. Ing.)
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— Carsten Schrgder (OJ Radg. Ing.)

— Henrik Stang (DTU Construct)*
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— Finn O. Sgrensen (EKJ Ingenigrer)
— Henni Thomsen Sgrensen (Esbjerg Kommune)
— Kaére Tinning (DAI)

Desuden har Morten Hirsch (hirsch.nu) og Poul Dupont Christensen (Masonry.dk) kommenteret
udkast til vejledningen.

DTU Construct takker fglgegruppens medlemmer for konstruktive bidrag til vejledningens udar-
bejdelse.

Medlemmer af falgegruppen maerket ™’ har desuden udgjort projektets styregruppe.

DTU Construct takker Landsbyggefonden, Grundejernes Investeringsfond og Byggeskadefon-
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1 Indledning

1.1 Formal

Det er vejledningens formal at vise, hvad der er ngdvendig og tilstraekkelig dokumentation og
kontrol ved mindre indgreb i eksisterende baerende konstruktioner i bygninger.

Vejledningen kan anvendes af projekterende og udfgrende som statte til den praktiske handtering
af dokumentation og kontrol, men kan ogsa anvendes af bygningsejere ved specifikation af krav
til dokumentation og kontrol. Desuden kan vejledningen anvendes af bygningsmyndigheder ved
vurderinger i forbindelse med behandling af ansggning om bygge- og ibrugtagningstilladelser,
hvor der ikke er tilknyttet certificeret statiker.

1.2 Baggrund

Baeredygtigt byggeri kraever mere genbrug. Der skal derfor i hgjere grad ombygges og renoveres,
ligesom eksisterende bygninger kan finde nye anvendelser. Disse ombygninger, renoveringer og
nye anvendelser vil ofte indebaere indgreb i de eksisterende baerende konstruktioner, som kan
have betydning for sikkerhed, anvendelighed og holdbarhed af bygvaerket.

Det er afggrende for brugernes sikkerhed og sundhed, men ogsa for bygningsejerne, samfunds-
gkonomien og en baeredygtig udvikling af byggeriet, at sddanne indgreb handteres sikkert og ef-
fektivt samt at kvaliteten styres ved dokumentation og kontrol.

Ved mange mindre indgreb i eksisterende bygningskonstruktioner kan der veere usikkerhed om
hvordan dokumentation og kontrol handteres pa en hensigtsmaessig made. Usikkerheden vedrg-
rer blandt andet, hvornar sadanne indgreb kreever dokumentation, hvad denne dokumentation i
givet fald ber omfatte, hvilke forundersggelser som matte vaere relevante og ngdvendige, og
hvilke kontroller, som vil veere ngdvendige og tilstraekkelige under arbejdets udfarelse.

Mindre indgreb kan fx omfatte nye altaner, hultagning for dare mellem lejligheder, hultagning for
nye installationer, etablering af installationsskakte, ombygning af badeveerelser eller udskiftning
af mindre konstruktionsdele ved renovering, ligesom mindre indgreb ogsa kan vaere mindre aen-
dret anvendelse af en bygning eller dele heraf. De naevnte eksempler pa indgreb kan have et om-
fang og en kompleksitet, sa de ma betragtes som starre indgreb; se afsnit 2.1.

Mange murede etageejendomme fra slut 1800-tallet og fremefter samt etageejendomme fra 1950
helt eller delvist baseret pa betonelementsystemer gnskes renoveret, fx pga. nedslidning og ener-
gioptimering, i disse ar, og ved sadanne renoveringer kan ombygninger ofte komme pa tale som
medfgrer indgreb i de eksisterende baerende konstruktioner.

Der foreligger ofte ikke statiske beregninger af sikkerheden og anvendeligheden for sadanne byg-
ninger, og i givet fald vil sadanne vaere baseret pa normer og standarder gaeldende pa tidspunk-
tet for bygningens opfgrelse. Mange eksisterende bygveaerkers sikkerhed kan veere baseret pa
traditionelle byggeskikke og i mindre grad pa beregninger og analyser. Gaeldende konstruktions-
normer (Eurocodes) er som udgangspunkt kun brugbare for nye konstruktioner. | Danmark er i
2024 udgivet en standard for beereevnevurdering af eksisterende konstruktioner, DS 11990
(Dansk Standard, 2024a), som anviser principper for dokumentation af baereevne, anvendelighed
og holdbarhed.
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En del forhold af betydning for sikkerheden, anvendeligheden og holdbarheden af de eksiste-
rende konstruktioner kan veere skjulte i bygvaerket, og det kan derfor vaere ganske kompliceret og
kostbart, at skulle dokumentere og kontrollere et indgreb i en eksisterende konstruktion.

Ved mange mindre indgreb ma man ty til ingenigrmaessige vurderinger af bygningens sikkerhed,
anvendelig og holdbarhed og konkret overveje hvilken dokumentation og kontrol, der skannes
ngdvendig og tilstraekkelig. En sddan vurdering er ofte behaeftet med meget vide muligheder,
som kan medfgre meget forskellige konklusioner fra byggeprojekt til byggeprojekt.

Denne vejledning s@ger at stgtte sddanne vurderinger.

1.3 Afgraensning

Hvad er indgreb?

Et indgreb i en eksisterende konstruktion deekker enhver form for konstruktive forhold og aendrin-
ger af disse, som vil pavirke sikkerhed, statisk virkemade og holdbarhed af de baerende konstruk-
tioner, uanset arsagen hertil.

Indgreb kan fx veere forarsaget af:

— andret anvendelse, ombygning og i forbindelse med tilbygning, fx fijernelse af konstrukti-
onsdele for at skabe plads eller passage, eendring af en konstruktions understgtninger
eller geometri for at skabe plads eller indbygning af nye konstruktionsdele.

— renovering, reparation og forlaengelse af levetid, fx nedbrydning af en konstruktion og
deraf fglgende behov for vedligehold

— beskadigelser i den baerende konstruktion, fx som fglge af overbelastning, brand, paker-
sel eller seetninger

— udskiftning eller forstaerkning af dele af en konstruktion for at lovligggre denne.

Feelles for alle disse eksempler er, at hvis lastvirkninger sendres over et bagatelniveau i konstruk-
tionen under eller efter indgrebet, ma sikkerheden og anvendeligheden dokumenteres pa ny.

AEndring af forudsaetninger for geeldende dokumentation af sikkerheden, fx ved ny anvendelse,
behandles i denne vejledning ogsa som indgreb, da en sadan aendring stiller bygningsejer, pro-
jekterende og udfgrende overfor samme typer af problemstillinger som fysiske indgreb.

Simple og traditionelle indgreb

Denne vejledning daekker alene simple og traditionelle indgreb i eksisterende simple og traditio-
nelle konstruktioner eller konstruktionsafsnit jf. Bygningsreglementets §489 (Social- og
Boligstyrelsen, 2025a).

Hvor der foretages indgreb i komplekse eller utraditionelle eksisterende konstruktioner, eller hvor
indgrebet i sig selv er komplekst eller utraditionelt, dokumenteres og kontrolleres indgrebet pa
saedvanlig vis i h.t. Bygningsreglement 2018 (Social- og Boligstyrelsen, 2025a).

Desuden daekker vejledningen kun de generelle forhold for dokumentation og kontrol af mindre
indgreb i eksisterende konstruktioner, som har betydning for konstruktionernes sikkerhed og an-
vendelighed, og daekker ikke

processuelle, aftalemaessige eller ansvarsmaessige forhold knyttet til aktgrernes virke
byggepladsforhold, arbejdsmiljgforhold samt relation til omgivelser og bygningsbrugere
andre byggetekniske forhold; fx brand, energi og fugt

certificerede statikeres virke.
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1.4 Vejledningens brug

Anvendelsesomrade

Bygningsejere kan anvende vejledningen ved en indledende screening af en pateenkt ombygning
mm., og til en specifikation af krav til dokumentation og kontrol for de involverede byggefaglige
aktgrer.

Projekterende kan anvende vejledningen ved tilrettelaegning, udarbejdelse og kontrol af doku-
mentation for et indgreb i en eksisterende konstruktion, mens udfgrende kan anvende vejlednin-
gen til dokumentation og kontrol af udfgrelse af indgrebet; herunder ogsa for midlertidige kon-
struktioner.

Bygningsmyndigheder kan anvende vejledningen ved vurderinger i forbindelse med behandling af
ansggning om bygge- og ibrugtagningstilladelser; isser ved smé og mindre indgreb, hvortil der
ikke er tilknyttet en certificeret statiker.

Vejledningen daekker ikke alle mindre indgreb. Der vil i praksis vaere mindre indgreb som pa
grund af deres art eller omfang ikke umiddelbart er daekket af vejledningen, og hvor en udvidet
tilrettelaegning af dokumentation og kontrol af indgrebet vil vaere hensigtsmeessigt; fx ved mange
gentagelser af det samme mindre indgreb, hvor det enkelte indgreb i sig selv kan synes begraen-
set, men hvor indgrebet repeteres sa ofte, at fejl eller mangler har store konsekvenser.

Vejledningen deekker ikke indgreb i ekstra hgj konsekvensklasse (CC3+), og kan kun anvendes
ved indgreb i hgj konsekvensklasse (CC3), hvor indgrebet er lille; se afsnit 1.4 og skillelinjen mel-
lem sma og mindre indgreb.

Laesevejledning
Brug af vejledningen

Vejledningen kan leeses fremadskridende som en sammenhaengende tekst, hvor begreber og de-
res anvendelse introduceres fortlabende. Anvisningen kan ogsa anvendes til opslag af forhold,
som har seerlig interesse for bygningsejere, projekterende eller udfgrende.

| vejledningen anvendes

- betegnelserne 'Bygningsreglementet’, 'BR’ eller 'BR18’ for Bygningsreglementet (Social-
og Boligstyrelsen, 2025a) afhaengig af sammenhaengen. Hvor BR18 citeres, vil der veere
tale om reglernes formulering pa tidspunktet for vejledningens udgivelse september 2025.

- begrebet 'skal’ om forhold, der anses for ufravigelige, og som almindeligvis skal efterkom-
mes for at veere i overensstemmelse med standarder eller intentionerne bag disse. Til-
svarende er anvendt begreberne 'bgr’ eller ’kan’ om forhold, der er almindelig praksis og
anses for god skik, men som i det aktuelle tilfaelde betragtes som vejledende.

- terminologien 'CC3+’ om konstruktioner i hgj konsekvensklasse (CC3), der er omfattet af
Anneks B4, pkt. 4, i nationalt anneks til Eurocode 0 (Social- og Boligstyrelsen, 2024),
hvor konsekvenserne af svigt er saerlig alvorlige, se ogsa DS/INF 1990 (Dansk Standard,
2024b).

- begrebet 'dokumentation’ om statisk dokumentation som beskrevet i Bygningsreglemen-
tets kapitel 28 og SBi-anvisning 271 (Aagaard & Feddersen, 2020). Andre typer doku-
mentation, fx administrative dokumenter eller byggeteknisk dokumentation i gvrigt, er ikke
omfattet af vejledningen.
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Vejledningens indhold

Afsnit 2 definerer hvad der forstas ved indgreb i eksisterende konstruktioner, og hvordan man kan
skelne mellem stgrrelser heraf. Herefter behandles afgraeensning af indgreb, savel fysisk som sta-
tisk, og dokumentationsform ved forskellige konstruktionsklasser beskrives for sma, mindre og
starre indgreb. | forleengelse heraf defineres reduceret dokumentation og processerne for indgreb
i eksisterende konstruktioner gennemgas systematisk.

Afsnit 3 er mest for bygningsejere — men ogsa relevant for andre involverede aktgrer -, og beskri-
ver bygningsejerens opgaver ved mindre indgreb; herunder beskrivelse af indgrebet samt even-
tuel ans@gning om byggetilladelse og ibrugtagningstilladelse.

Afsnit 4 er mest for projekterende — men ogsa relevant for andre involverede aktarer -, og beskri-
ver de projekterendes opgaver ved mindre indgreb; herunder planlaegning af projektet, forunder-

sggelser, projektering samt dokumentation. Der er seerlig fokus pa udarbejdelse af Statisk Under-
sggelsesrapport som dokumentation af forundersagelser.

Afsnit 5 er mest for udfarende — men ogsa relevant for andre involverede aktgrer -, og beskriver
de udfgrendes opgaver ved mindre indgreb; herunder planleegning af udfgrelsen, midlertidige
konstruktioner samt dokumentation og kontrol af udfgrelsen. Der er szerlig fokus pa udfgrendes
opmaerksomhed pa afvigelser fra grundlaget under udfgrelse.

Afsnit 6 beskriver seerlige opmaerksomhedspunkter ved 7 udvalgte mindre indgreb i eksisterende
konstruktioner, hvor de hyppigst forekommende er nyt dgrhul i veeg, nyt hul i etagedaek, ny kvist
pa tag og ny altan pa etageejendom. Opmeerksomhedspunkterne omfatter udvalgte forhold under
forundersggelser, vurderinger, projektering, dokumentation og udfgrelse.

| appendiks A vises en generel procesmodel for indgreb i eksisterende konstruktioner.
| appendiks B gives en skabelon for Statisk Undersggelsesrapport

| appendiks C gives udvalgte skabeloner i savel tekst- som skemaformat for statisk dokumenta-
tion i forbindelse med udfgrelse af mindre indgreb; typisk til de udfgrendes brug

| appendiks D vises et eksempel pa reduceret statisk dokumentation, model ¢, ved nyt dgrhul i
vaeg i etageejendom.

1.5 Sammenfatning

Vejledningen gennemgar proces, dokumentation og kontrol ved mindre indgreb i eksisterende
konstruktioner; fx i forbindelse med renovering, ombygning eller a2endret anvendelse af bygninger.

| vejledningen afgraenses og beskrives karakteristika ved mindre indgreb i forhold til sma og
starre indgreb, ligesom indgreb afgreenses i forhold til fysisk, statisk og ubergrte omrader af kon-
struktionen.

Den typiske proces ved mindre indgreb beskrives, og krav til dokumentation og udfgrelse beskri-
ves afhaengig af indgrebets starrelse samt konsekvenser af svigt; herunder reduktion af doku-
mentation og kontrol ved sma og mindre indgreb, samt hvornar en gennemgang og erklaering fra
en kompetent projekterende eller udfgrende er tilstraekkelig.

Vejledningen gennemgar opgaver og opmeerksomhedspunkter for hovedaktgrer ved mindre ind-
greb i eksisterende konstruktioner: Bygningsejere, projekterende og udfgrende. For bygnings-
ejere gares opmaerksom pa at inddrage kompetente projekterende og/eller udfgrende fra starten,
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og for projekterende gares blandt andet opmaerksom pa vigtigheden af en grundig statisk under-
sggelse af de eksisterende forhold. For udferende gares opmaerksom pa vigtigheden af midlerti-
dige foranstaltninger samt kontrol af eksisterende forhold og selve udferelsen, og vejledningen
giver i forleengelse heraf en kort opsamling til udfgrende af mindre indgreb.

| forleengelse heraf samler vejledningen en raekke erfaringsbaserede opmaerksomhedspunkter
ved ofte forekommende mindre indgreb; derhul i vaeg, hul i deek, kvist pa tag, altan pa etageejen-
dom, betongulv for nyt badeveerelse samt aendret anvendelse af eksisterende bygninger.

Endelig er vejledningen forsynet med anvendelsesorienterede appendiks; herunder skabelon til
brug ved mindre indgreb for statisk undersagelsesrapport samt udvalgte skabeloner til udarbej-
delse af B. Projektdokumentation for savel projektering som udferelse.

Vejledningen afsluttes med et eksempel pa A. Konstruktionsdokumentation ved etablering af nyt
derhul i en stabiliserende veeg i en etageejendom.
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2 Proces og dokumentation ved mindre indgreb

2.1 Hvad er sma og mindre indgreb?

Niveauer af indgreb

Der kan skelnes mellem sma, mindre og stgrre indgreb afhaengig af konstruktionens virkemade,
indgrebets betydning for konstruktionens sikkerhed, anvendelse og holdbarhed samt konsekven-
ser af svigt, som matte veere foranlediget af indgrebet.

Ved sma og mindre indgreb i eksisterende baerende konstruktioner, forstas i denne vejledning
indgreb, hvor

— den eksisterende baerende konstruktion er traditionel og har en simpel umiddelbart indly-
sende statisk virkemade,

- 9

— indgrebets betydning for konstruktionens sikkerhed og anvendelighed umiddelbart kan
vurderes

o9

— konsekvenser af svigt ikke er meget store.

Konstruktioner med simpel statisk virkemade svarer, jf. BR §487 stk.1 pkt. 1, til konstruktioner,
hvor lastnedfgringer er overskuelige, og ligevaegtstilstande kan bestemmes pa en enkel made
uden seerlige forudsaetninger eller veerktgjer.

Indgreb med lille betydning for sikkerhed og anvendelighed svarer til simple ombygninger eller
forandringer, som ifglge BR18 §487 stk. 3: er ombygninger eller forandringer ”..., som ikke har
veesentlig betydning for hovedkonstruktionens statiske virkeméade og lastnedfgring, og hvor den
statiske virkemade i den eksisterende konstruktion forudseettes kendt. Ligevaegtstilstand, nedfo-
ring af laster og beereevnebestemmelse skal for ombygningen eller forandringen, og konstruktio-
ner, der er statisk pavirket af ombygningen eller forandringen, kunne bestemmes pa en enkel
made uden seerlige forudseetninger eller veerktajer.”

For en naermere beskrivelse af konsekvenser af svigt, se DS/EN 1990 DK NA:2024 (Social- og
Boligstyrelsen, 2024) og DS/INF 1990:2024 (Dansk Standard, 2024b).

Det forudseettes, at udferelsen af sma og mindre indgreb er simpel, og kan gennemfares uden
seerlige forudsaetninger eller veerktgjer.

Hvad er storre indgreb?
Indgreb i eksisterende konstruktioner er stgrre, hvis

— den eksisterende beerende konstruktion ikke har en simpel umiddelbart indlysende statisk
virkemade,
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elle

=

— indgrebets betydning for konstruktionens sikkerhed og anvendelighed ikke umiddelbart
kan vurderes

elle

=

— konsekvenser af svigt er meget store.

Indgreb i eksisterende konstruktioner, der ikke opfylder Bygningsreglementets krav til simple om-
bygninger eller forandringer i §487 — se ovenfor — ma almindeligvis anses for stgrre indgreb.

Nogle indgreb i en eksisterende konstruktion, der umiddelbart kan synes at veere sma eller min-
dre indgreb, kan veere af en sadan karakter, at de kan opfattes som starre indgreb, fx hvor:

— mange konstruktionsdele bergres af indgrebet; og der derfor er risiko for at repetere fejl
og mangler ved indgrebet; fx hvor mange bjeelker eller speer udskiftes eller forstaerkes,
eller

— det samlede arbejde forbundet med indgrebet er omfattende, fx hvor udfgrelsen straekker
sig over en lang periode eller arbejdet med at tilga de bergrte konstruktionsdele og ud-
bedre andre bygningsdele efterfalgende er omfattende, og der derfor er risiko for at lange
tidsforlab eller afbrydelser medfarer fejl og mangler ved indgrebet; fx ved renovering af
konstruktioner i stgrre bebyggelser

— risikoen for at en reekke sma eller mindre indgreb virker sammen, og skaber et samlet set
stagrre indgreb med risiko for st@rre konsekvenser af svigt, fx ved successiv renovering
eller udskiftning af mange konstruktionsdele i en stgrre konstruktion.

Hvis man under udfarelsen af sma og mindre indgreb opdager afvigelser fra det forventede, kan
sma og mindre indgreb udvikle sig til et starre indgreb, og man ma da genvurdere indgrebets for-
udsaetninger, proces og resultat.

Hvad er sma indgreb?

Sma indgreb i eksisterende konstruktioner er indgreb, som ikke har naevnevaerdig statisk betyd-
ning eller hvor konsekvenser af svigt er sma. Dette svarer som udgangspunkt for den statiske be-
tydning til indgreb, hvor der jf. Bygningsreglementet §5 og SBi-anvisning 271, afsnit 1.4.6,
(Aagaard og Feddersen 2020)

— ved indgrebet ikke opstar nye typer af lastvirkninger i konstruktionen,

o9

— lastvirkninger ikke aendres ud over en bagatelgraense pa 5 %.

Nye typer af lastvirkninger i konstruktionen opstéar, hvis konstruktionens virkemade aendres, fx
ved at en konstruktionsdel, der har virket lokalt inddrages i hovedkonstruktionen, eller at kon-
struktionsdele far nye pavirkninger, fx i form af vridning i en bjeelke, skivevirkning i en deekkon-
struktion, koncentreret last eller forskydning i en vaegkonstruktion.

Bagatelgreensen pa aendring af lastvirkninger pa maksimalt 5% betyder, at en lastvirkning, fx en
given spaending eller en given deformation ikke ma @ges mere end 5 %, hverken i brudgraensetil-
stande eller i anvendelsesgraensetilstande. Bagatelgraensen pa 5% overskrides derfor, hvis dette
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sker under eller efter indgrebet, fx hvis speendinger ages ved et vederlag, laster flyttes til naerlig-
gende konstruktionsdele eller hvis konstruktionsdele udnyttes regningsmaessigt 5% mere end
hidtil.

Bagatelgreensen pa aendring af lastvirkninger pa maksimalt 5% relaterer sig til seneste dokumen-
tation af sikkerhed og anvendelighed af de aktuelle konstruktioner. Der kan ikke gennemfgres en
lang serie af sma indgreb pa samme konstruktionsdele, som hver iseer gger lastvirkninger under
bagatelgreensen, uden at dokumentere sikkerheden mindst hver anden gang. Derimod kan man
gennemfgre mange indgreb, som hver isaer gger lastvirkninger under bagatelgraensen, nar blot
disse indgreb ikke pavirker hinanden statisk.

Hvis en last virker til gunst, vil formindskelse af lasten kunne aendre lastvirkninger andre steder i
konstruktionen, og vurdering af bagatelgraensen ma derfor omfatte en samlet vurdering af det sta-
tiske system; fx laster pa udkragede konstruktioner eller egenlast af konstruktionsdele, som har
ballastvirkning pa andre konstruktioner i forhold til fx optagelse af vindlaster.

Sma indgreb i eksisterende konstruktioner kan fx veere:

o hultagning for installationer (g < 100-150 mm) i murede veegge eller slapt armerede
betonvaegge

o hultagning for installationer (g < 200-300 mm) i eeldre etagedaek af tree, som ikke

kreever udvekslinger i bjeelkelaget

hultagning (< 150-200 mm) i pladsstgbte slapt armerede deekkonstruktioner

agning eller reducering en tagbekleednings veegt med under 5 %

aggning af veegten af et badeveerelsesgulv med mindre end 5 %

agning af veegt af facader ved udskiftning med andre beklaedninger

mindre aendringer af der og vindueshuller i traditionelle smahuse

montering af sma skilte, tekniske installationer eller almindelig bygningsaptering

O O O O O O

De naevnte eksempler pa indgreb anses ofte for sma og ubetydelige, men er det ikke altid, fx kan
hultagning teet ved kanter eller andre huller i konstruktionsdelen bevirke statiske aendringer, der
er udover ovenfor beskrevne afgreensninger, ligesom selv sma huller kan overskaere koncentreret
armering af stgrre statisk betydning.

Konstruktioner hvor konsekvenser af svigt er sma, dvs. konstruktioner der er henfgrt til KK1 sva-
rende til nyopfgrt konstruktion, jf. de 4 kolonner for KK1 i tabel 1, og hvor nedenstaende er op-
fyldt:

— den eksisterende baerende konstruktion er traditionel og har en simpel umiddelbart indly-
sende statisk virkemade,

og
— indgrebets betydning for konstruktionens sikkerhed og anvendelighed umiddelbart kan
vurderes
kan regnes henfgrt til sma indgreb.

For sma indgreb gaelder, at de statiske forhold er afgraenset til en statisk vurdering, hvor en kom-
petent statiker eller udferende umiddelbart kan afggre, ved fx at vurdere tegninger og de faktiske
forhold i de eksisterende konstruktioner, at det planlagte indgreb ikke har en statisk betydning for
bygveerkets konstruktioner og dermed bygveerkets sikkerhed. Dokumentationen for sma indgreb
er naermere beskrevet i afsnit 2.4.

Hvad er mindre indgreb?
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Mindre indgreb i eksisterende konstruktioner, er som udgangspunkt de indgreb, der ikke er store
eller sma jf. beskrivelsen ovenfor; dvs. at mindre indgreb er for store til at veere sma, og for sma
til at veere store.

Ved mindre indgreb i eksisterende konstruktioner, er det statiske system for den eksisterende
konstruktion og eendringerne simple og gennemskuelige. Det er en forudsaetning, at et mindre
indgreb ikke farer til en @ndring i den overordnede statiske virkemade af de baerende konstrukti-
oner, sa denne bliver kompleks, fx kan hultagning i en vaeg, der er lodret lastnedferende, veere
simpel, mens det samme hul i en stabiliserende vaeg kan aendre den statiske virkemade til at
veaere kompleks.

Eksempler pa mindre indgreb

En nyere undersggelse og kortlaegning af indgreb i eksisterende konstruktioner i Danmark
(Aagaard N. , et al., 2025) giver eksempler pa indgreb i eksisterende konstruktioner, der kan
veere mindre indgreb; fx

— Hul i vaeg for dar eller sammenlaegning af lejligheder

— Hul i etagedaek for trapper eller stgrre installationer

— Ny kvist pa tag for brugsareal og dagslys

— Ny mindre altan pa etageejendom

— Nyt vadrumsgulv af beton pa etagedeek af trae

— Mindre a&ndring i anvendelse af bygning

— Mindre andring eller udgravning langs fundament

— /AEndring af tagkonstruktion ved etablering af nye tagboliger
— /AEndret egenlast af bygningsdele ved renovering

— Ny tagterrasse pa etageejendom

— Ny eller udvidet installationsskakt

— Udskiftning af reekveerk og balustrader pa altangang/altan

— Solceller pa tagkonstruktion

— Renovering af facade for energioptimering

— Understgbning af keeldervaegge for saenkning af keeldergulv
— Sikring af eksisterende murveaerk ved korrosion af bindere

— Udskiftning af konstruktionsdele pa grund af rad, fx tagremme, stolper eller spaer
— @get last fra nye installationer

Ovenstaende liste over eksempler er blot et udpluk, og ikke pa nogen made en fyldestggrende
oversigt. De fgrste 7 eksempler er vist i Figur 1 og uddybet i afsnit 6.
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Figur 1 Udvalgte eksempler pa mindre indgreb i eksisterende konstruktioner.

Mange eksempler pa indgreb i eksisterende konstruktioner forekommer i praksis i forskellige
kombinationer; iszer ses det ofte, at indgreb, som iveerksaettes for at udvide en bygnings anven-
delse, ofte kombineres med udskiftninger, forstaerkninger eller indgreb, som er afledt af et reno-
veringsbehov, fx pa grund af nedbrydning af konstruktionsmaterialer eller konstaterede eksiste-
rende mindre svigt i konstruktionerne.

Desuden afhaenger eksempler pa indgreb af konstruktionstypen, hvor mange mindre indgreb of-
test finder sted i traditionelle handveerksbaserede konstruktioner, mens det kan vaere svaerere at
gennemfgre indgreb i industrielt, producerede og mere optimerede konstruktioner.

Endelig kan indgreb i eksisterende konstruktioner ske for at lovliggare eksisterende ombygninger,
hvor et tidligere indgreb har reduceret konstruktionens sikkerhed; enten sa denne ikke laengere
opfylder krav til sikkerhed og anvendelighed (Social- og Boligstyrelsen, 2024) (Dansk Standard,

10 Mindre indgreb i eksisterende konstruktioner, vejledning



2024a), eller fordi konstruktionens bzereevne efter tidligere indgreb ikke er dokumenteret eller la-
der sig dokumentere pa nogen enkel made.

Konstruktionstyper og -materialer har aendret sig betydeligt over tid. Dette fx udtrykt ved typer af
daekkonstruktioner, fx kupoldaek i forhold til huldeek, typer af vaegkonstruktioner, fx uarmerede
pladsstgbte vaegge i forhold til armerede vaegge, eller ved at materialer har sendret sig, fx anven-
delse af kalkmgrtler i forhold til cementmartler. Dette betyder, at fx for et indgreb for det samme
hul, kan de statiske forhold vaere vidt forskellige, hvorfor indgrebet vil kunne skulle handteres vae-
sensforskelligt.

| Figur 2 er vist eksempler pa konstruktionstyper og -materialer for etageboligejendomme, som
illustrerer forskelligheden i indgreb.

Mindre indgreb Eksempel Bygningstype Materialer
1 [Huller i barende vaegge LY Murvaerk Beton Bindingsvaerk

A ——

Placering i bygning: Baerende hovedskillerum, barende tvaerskillerum

R [Huller i etagedzek - Traebjaeikelag Betondaek Kappedaek Hulstensdaek Stilbjalkelag

3 = [E

3 [Kvist pa en tagkonstruktion [Konstruktionstrae Speertrae

v m [ | e

4™ [Nyt vadrumsgulv pa eksisterende daek Traebjelkelag Betondwk, massiv_ Betondak, elementer Hulstensdaek Stalbjelkelag

]
Foroget egenlast pé etagedaek - B —
Eventuelt aendret nyttelast ‘ R, % : Fhﬁ/ V 3¢

an

s [aitan . j[i Murvaerk, nedre etager Murvark, pyre etager
= 'l I
==="pg | e S |
# ot | —— [

Traebjaelkelag Betondak Kappedazk Hulstensdek

[6  |Anvendelsesendringer

Foreksempel indretning af bolig i tagrum

Figur 2 Eksempler pa konstruktionstyper og -materialer for etageboligejendomme

Eksempler pa sterre indgreb

Starre indgreb kan veere mange typer af indgreb, og har i princippet ikke nogen gvre greense.
Indgrebets starrelse beror blandt andet pa konsekvenser af svigt, hvor der kan sgges statte i
DS/INF 1990:2024 (Dansk Standard, 2024b), tabel 2 og 3. Indgreb der ofte ma anses for starre
kan fx veere

o Fjernelse af baerende/afstivende veeg i bredder pa mere end 2-3 m eller mere end
10-20% af en vaeglaengde

Udskiftning af del af en hovedkonstruktion

Nyt indskudt deek

Ny stgrre altan (> 2 kvm) pa nederste etager af etageejendom

Ny mindre altan (< 2kvm) pa gverste etager i hgj etageejendom

Ny elevatorskakt eller udvendigt elevatortarn

Ny tagbolig pa etageejendom med ny tagkonstruktion

O O O O O O
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o Indgreb i forspaendte/efterspaendte konstruktioner
o Ny paelefundering

2.2 Afgreensning af sma og mindre indgreb

Omrader for pavirkning

Sma og mindre indgrebs omfang i et bygvaerk afgraenses og fastlaegges preecist, sa dokumentati-
onen og kontrollen deekker alle de konstruktionsdele, som er pavirket af indgrebet.

Sma og mindre indgreb pavirker i sagens natur de konstruktionsdele, som direkte fysisk indgar i
indgrebet. Dette betegnes 'Fysisk pavirket omrade’.

Sma og mindre indgreb kan ogsa pavirke andre dele af bygvaerkets konstruktioner, hvis der aen-
dres pa fordelingen af laster, snitkraefter eller reaktioner. Dette betegnes ’'Statisk pavirket om-
rade’.

Endelig vil der vaere omrader af bygveerket udenfor det fysisk og det statisk pavirkede omrade,
som er upavirket af indgrebet.

Den fysisk pavirkede del af bygvaerket, det statisk pavirkede omrade og de upavirkede omrader
af bygveerket er illustreret i Figur 3, for henholdsvis et hgjt bygvaerk og et langt bygveerk. Eksem-
plerne er principielle, og det statisk pavirkede omrade méa vurderes i det enkelte tilfaelde; fx kan
antallet af statisk pavirkede etager variere alt efter et huls placering, konstruktionsmaterialernes
egenskaber og vaegkonstruktionens statiske virkemade — er vaeggen fx kun lodret baerende eller
er den ogsa stabiliserende.

< Upavirket

omrade

|~ Hultagning

| Fysisk

| '4__ pavirket
| | omrade
Statisk
pavirket
omrade
Upévirket Fysisk Statisk Upavirket
- omrade pavirket  pavirket omrade
| Upavirket omrade omréade
< | omrade / \ + /
1
[ | | [ ‘
| | | |
i T 0
| Hultagning |
| ]
(a) Hgj bygning (b) Lang bygning

Figur 3 Eksempler pa fysisk, statisk og upavirket omrade ved mindre indgreb i en eksisterende konstruktion
(a) Heijt bygveerk, statisk pavirket i den gvre del af bygveerket
(b) Langt lavt bygveerk, statisk pavirket i et afsnit
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Eksempler pa ovennaevnte omrader ved hultagning i en betonvaeg er vist i Figur 4. Eksemplet vist
i figur 4a kan ofte henfares til sma indgreb, mens indgrebet vist i figur 4b ofte henfares til et starre

indgreb.

s
' l
Koncentreret armering . ! Koncentreret armering Hulboring 1
Hulboring | |
¥ i y 1l . -&;; !
Fysisk iy ! ! ! Fysisk _ypr1 |
A% S Oy ] pavirket 1
pavirket 1 1 i |
omrade 7----' ! omrade :
! |

1
Statisk 1 Statisk :
pavirket : pavirket :
omrade | omrade |
Val ! Vol -
Netarmering | \ Netarmering :
! |

(a)

Figur 4 Eksempler pa fysisk og statisk pavirket omrade ved hultagning i betonvaeg

Fysisk pavirket omrade

Det fysisk pavirkede omrade omfatter de dele af bygvaerket, hvor konstruktionsdele direkte bear-
bejdes eller pavirkes fysisk under indgrebet; fx. konstruktionsdele der fiernes, udskiftes, forstaer-
kes eller ved fysisk pavirkning revner eller pavirkes mekanisk.

Det fysisk pavirkede omrade kan veere sterre end selve indgrebet, fx ved lukning af et hul i en
muret vaeg, hvor hullet under indgrebet vil veere stgrre end det pataenkte nye hul, da mursten ofte
skal udtages i et vist omrade af forbandtet udenfor hullet. Etablering af et hul i et murveerk kan
foranledige revner og lgse mursten i murveerket i naerheden af hullet. S4danne omrader af kon-
struktionen er ogsa en del af det fysisk pavirkede omrade.

Statisk pavirket omrade

Det statisk pavirkede omrade omfatter de dele af bygvaerket, hvor konstruktionen pavirkes statisk
af indgrebet. Statisk pavirkning kan besta i at den statiske virkemade af en konstruktionsdel eller
et udsnit heraf aendres som fglge af indgrebet, eller at lastvirkninger gges udover en bagatel-
graense pa 5%.

AEndret statisk virkemade kan fx veere, at

det statiske system aendres

konstruktionsdele aendres, sa stivheder og snitkraefter aendres, fx ved hulskaering
understgtninger for konstruktionsdele aendres

understettende konstruktionsdele sendres

der introduceres nye virkemader i konstruktionsdele, fx vridning i bjeelker, buevirkning
i skiver eller bjeelkevirkning i plader.

o starrelse af last gges eller mindskes pa konstruktionsdele

O O O O O

AEndrede lastvirkninger bestar i at en given lastvirkning aendres numerisk, fx at en spaending eller
en deformation @ges eller mindskes. Selv ved meget smé indgreb vil lastvirkninger teet pa indgre-
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bet &endres en smule, og derfor kan der ses bort fra ggning af lastvirkninger under en bagatel-
greense pa 5%; se ogsa afsnit 2.1. Det statisk pavirkede omrade omfatter derfor omrader hvor
lastvirkninger aendres mere end denne bagatelgreense.

Ved afgraensning af det statisk pavirkede omrade indgar bade den permanente tilstand efter ind-
grebet og de midlertidige tilstande under indgrebet. Hvis midlertidige understgtninger under udfe-
relsen af indgrebet flytter laster andre steder hen i konstruktionen, indgar disse omrader ogsa i
det statisk pavirkede omrade af bygveerket.

Upavirket omrade

De upavirkede omrader omfatter de dele af bygvaerket, som ikke indgar i det fysisk pavirkede om-
rade eller i det statisk pavirkede omrade.

De upavirkede omrader kan veere pavirket af byggeprocessens trafik eller arbejdsmiljg, men ind-
gar altsa ikke i de omrader, som dokumenteres eller kontrolleres i forhold til indgrebet i de eksi-
sterende konstruktioner. Hvis byggeprocessens aktiviteter, fx trafik eller materialeoplag, giver nye
eller starre belastninger pa eksisterende konstruktioner, er disse ikke upavirket af indgrebet, og
indgar i det statisk pavirkede omrade.

2.3 Krav til dokumentation og kontrol af mindre indgreb

Krav og opfyldelse af krav
Krav til dokumentation og udfgrelse af indgreb i eksisterende konstruktioner fremgar af

— Bygningsreglementet med tilhgrende vejledninger (Social- og Boligstyrelsen, 2025a)
— Eurocode 0 inkl. nationalt anneks (Dansk Standard, 2007)
— DS 1140, Almen kontrol af udfgrelse (Dansk Standard, 2019)

Krav i ovenstaende til sikkerhed og anvendelighed skal altid opfyldes.

Krav i ovenstaende til indhold af dokumentation og kontrol skal altid opfyldes. Krav til dokumenta-
tion og kontrol kan imidlertid i sin form opfyldes pa en méade, som er afpasset indgrebets starrelse
og konsekvenser af svigt. Vejledning i opfyldelse af disse krav kan findes i SBi-anvisning 271,
Dokumentation og kontrol af beerende konstruktioner (Aagaard & Feddersen, 2020) og DS
11990, Beereevnevurdering af eksisterende konstruktioner (Dansk Standard, 2024a).

Dokumentationsform

Dokumentationsform for sma og mindre indgreb angiver form og niveau for dokumentation og
kontrol, og kan ga fra slet ingen eller meget sparsom dokumentation og kontrol til fuld dokumen-
tation og kontrol i henhold til Bygningsreglementet.

Krav i ovenstaende til dokumentation og kontrol kan for sma og mindre indgreb samt visse kon-
struktioner i KK1/CC2 opfyldes ved at falge principperne i Tabel 1 for dokumentationsform 0-V.
Dokumentationsformen er her alene knyttet til byggearbejdet, dvs. de konstruktioner eller kon-
struktionsdele, som fysisk og statisk bergres af indgrebet; se afsnit 2.2.
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Konstruktionsklasse

Indgreb KK1
KK2 KK3 KK4
cc1 cc2? ccav cc2o
Sma 0 I I Il I I )
Mindre 0 1] v \% v -4 -4
Storre 0 \Y -4 ) ) 4 _d)

Tabel 1. Dokumentationsform 0-V ved indgreb i eksisterende konstruktioner. 'CCx’ refererer til konsekvens-
klasse x i h.t. DS/EN 1990 DK NA: 2024 (Social- og Boligstyrelsen, 2024). 'KKx’ refererer til konstruktions-
klasse x i h.t. Bygningsreglementet.

Tabelnoter:

a) BR18 §489 stk.1 pkt.1b: Enfamiliehuse, dobbelthuse, reekkehuse og sommerhuse.

b) BR18 §489 stk.1, pkt.1c-1f: Simple og traditionelle konstruktioner i visse landbrugsbygninger, industribyg-
ninger og statisk uafhangige konstruktioner i visse mindre bygninger.

c) BR18 §489 stk.2, pkt.1: Simple og traditionelle ombygninger og forandringer i eksisterende simple og tra-
ditionelle konstruktioner: Kontrol af dokumentation svarende til KK2.

d) Dokumentation og kontrol ikke behandlet; se krav til dokumentation og kontrol i Bygningsreglementet og
hjeelp hertil i vejledninger til Bygningsreglementet. .

Bygningsreglementet stiller ikke krav om ansggning om byggetilladelse ved ombygninger og an-
dre forandringer for:

- smaindgreb i konstruktionsklasse 1-4 (reekke 1 tabel 1), jf. BR18 §5 stk.1, pkt. 4

- indgreb i konstruktioner i lav konsekvensklasse (CC1) uanset indgrebets starrelse (ko-
lonne 1 fra venstre i tabel 1), jf. BR18 §5 stk.1, pkt. 1 og

- indgreb i enfamiliehuse, dobbelthuse, raeekkehuse og sommerhuse (kolonne 2 fra venstre
i tabel1) uanset indgrebets starrelse, jf. BR18 §5 stk.1, pkt. 3

For disse indgreb er der saledes ikke er krav til, at der udarbejdes en dokumentation, men det er
dog ofte hensigtsmaessigt at udforme en dokumentation til et vist niveau, dels for at dokumentere
at regler i Bygningsreglementets kapitel 15 er overholdt, dels af hensyn til bygningsejerens even-
tuelle senere behov for dokumentation, fx ved salg eller nye indgreb; se i gvrigt afsnit 3.4, Tabel
4,

Dokumentationsformen kan veere fglgende

— Dokumentationsform 0: Ingen dokumentation, kun egenkontrol
— Dokumentationsform I:  Erklaering fra kompetent udfgrende
— Dokumentationsform Il Erkleering fra statiker
— Dokumentationsform Ill: Erkleering fra kompetent udferende
med reduceret dokumentation og kontrol, model a.
— Dokumentationsform IV: Reduceret dokumentation og kontrol, model b.
— Dokumentationsform V: Reduceret dokumentation og kontrol, model c.

Dokumentationsformerne er neermere beskrevet efterfalgende.
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Dokumentationsform 0: Ved sma og mindre indgreb i eksisterende konstruktioner i lav konse-
kvensklasse (CC1) vil der almindeligvis ikke vaere behov for dokumentation af indgrebet; fx ved
2ndring af tagkonstruktion i garage eller hultagning i sekundeere skillevaegge.

Dokumentationsform I: Ved sma indgreb i eksisterende konstruktioner i middel konsekvensklasse
(CC2), som i Bygningsreglementet er henfort til lav konstruktionsklasse (KK1), kan dokumentatio-
nen begraenses til en underskreven erklaering til bygningsejeren af en kompetent udfgrende; se
nedenfor.

Dokumentationsform II: Ved sma indgreb i eksisterende konstruktioner, i middel og hgj konse-
kvensklasse (CC2 og CC3), og som ved nybyggeri ikke er henfart til lav konstruktionsklasse
(KK1), kan dokumentationen begraenses til en underskreven erklaering til bygningsejeren af en
statiker; se nedenfor.

Dokumentationsform Ill: Ved mindre indgreb i eksisterende konstruktioner i middel konsekvens-
klasse, som ved nybyggeri er henfgrt til lav konstruktionsklasse (KK1), kan dokumentationen be-
greenses til en underskreven erkleering til bygningsejeren af en kompetent udfgrende samt en re-
duceret dokumentation, model a; se nedenfor.

Dokumentationsform IV: Ved mindre indgreb i eksisterende konstruktioner, i middel og hgj konse-
kvensklasse (CC2 og CC3), og som ved nybyggeri ikke er henfart til lav konstruktionsklasse
(KK1) eller hgj konstruktionsklasse (KK3), kan dokumentationen begraenses til en reduceret do-
kumentation og kontrol, model b; se nedenfor. Ved dokumentationsform V kan der vaere krav om,
at en certificeret statiker udarbejder start- og sluterklaeringer.

Dokumentationsform V: Ved stgrre indgreb i eksisterende konstruktioner i middel konsekvens-
klasse (CC2), som ved nybyggeri er henfart til lav konstruktionsklasse (KK1), og hvor der ved
ombygning og andre forandringer ikke er krav til ansggning om byggetilladelse, kan dokumentati-
onen begraenses til en reduceret dokumentation, model c; se nedenfor. Dokumentationsform V
svarer til den dokumentation, som Bygningsreglementet kraever ved nybyggeri af de pagaeldende
bygveerker jf. BR18 §504.

Et indgreb i eksisterende konstruktioner kan statisk bergre konstruktionsdele, der henfares til
konstruktioner forskellige konsekvensklasser og konstruktionsklasser; fx en hovedkonstruktion
der henfares til hgj konsekvensklasse (CC3) og konstruktionsklasse 3 (KK3), og en reekke avrige
konstruktionsdele, som ikke indgar i hovedkonstruktionen, der henfgres til middel konsekvens-
klasse og konstruktionsklasse 2. Det kan i sddanne situationer vaere aktuelt at operere med flere
forskellige dokumentationsformer for samme indgreb.

Indholdet af Tabel 1 er summeret i Tabel 2.
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Dokumentationsform Erkleering Dokumentation
0 Ingen Ingen

| Udferende Ingen

| Statiker Ingen

1] Udferende Red. dok. model a
v Ingen Red. dok. model b
\") Ingen Red. dok. model c

Tabel 2. Erkleeringer og dokumentation ved Dokumentationsform 0-V.

Erklzering fra kompetent udferende

En erkleering fra en kompetent udferende fastslar, at der er udfert tilstreekkelige forundersagelser,
at indgrebet vurderes ikke at have betydning for de beaerende konstruktioners virkemade, og at
indgrebet kun i ringe omfang pavirker konstruktionernes udnyttelse; se afsnit 2.1. Erkleeringen
kan veere en enkelt underskrevet side; se desuden afsnit 5.

En kompetent udferende er en udfgrende, som har en kvalifikationsgivende uddannelse indenfor
et handvaerk, som er relevant for indgrebet og de aktuelle konstruktionstyper - fx som bygnings-
konstrukter, bygningsstruktar, murer eller tamrer - , og som har betydelig kompetence fra praksis.

En erkleering fra en kompetent udfgrende kan fx have denne form:

"Ved [ombygning/renovering/eendring] af konstruktioner [x/y/z] i bygning [a/b/c] pa adressen
[vej/gade] med henblik pa [formal] vurderes forudsaetninger for dokumentationsform I i h.t. "Vej-
ledning for mindre indgreb i eksisterende konstruktioner, DTU, 2025, at veere til stede. Det erklae-
res i forleengelse heraf,

o at der er udfart tilstraekkelige forundersagelser,

o atindgrebet ikke har betydning for de beerende konstruktioners virkeméade og

o atindgrebet kun i ringe omfang pavirker konstruktionernes sikkerhed og anvendelig-
hed.

Eventuelle bilag til erkleringen: "A5. Konstruktion som udfert”. Udferende Jens Jensen. 4aaa.”

Ved dokumentationsform 111 tilfgjes bilag med reduceret dokumentation, model a.

Erklaering fra statiker

Erkleering fra statiker fastslar, at der er udfert tilstraekkelige forundersagelser, at indgrebet ikke
har betydning for de baerende konstruktioners virkemade og at indgrebet kun i ringe omfang pa-
virker konstruktionernes udnyttelse; se afsnit 2.1. Erkleeringen kan vaere en enkelt underskrevet
side; se desuden afsnit 4.

En statiker er en person med en kvalifikationsgivende ingenigruddannelse til minimum Bachelor
eller Diplomingenigrniveau indenfor baerende konstruktioner, som er relevant for indgrebet og de
aktuelle konstruktionstyper - fx betonkonstruktioner, porebetonkonstruktioner, treekonstruktioner
murvaerktreekonstruktioner, stalkonstruktioner eller funderings- og geotekniske forhold.

En erklaering fra en statiker ved dokumentationsform Il kan fx have denne form:
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"Ved [ombygning/renovering/eendring] af konstruktioner [x/y/z] i bygning [a/b/c] pa adressen
[vej/gade] med henblik pa [formal] vurderes forudsaetninger for dokumentationsform Il i h.t. "Vej-
ledning for mindre indgreb i eksisterende konstruktioner, DTU, 2025, at veere til stede. Det er er-
kleeres i forleengelse heraf,

o atder er udfart tilstraekkelige forundersagelser,

o atindgrebet ikke har betydning for de baerende konstruktioners virkemade og

o atindgrebet kun i ringe omfang pavirker konstruktionernes sikkerhed og anvendelig-
hed.

Eventuelle bilag til statte for erkleeringen:

o "Vurdering af beereevne ved [ombygning/renovering/aendring] af konstruktioner [x/y/z]
i bygning [a/b/c] pa adressen [vej/gade]”. Statiker Dtu Dtusen. aaaa.”

Eventuelle bilag til erkleeringen:
o "Ab. Konstruktion som udfgrt”. Udfgrende Utd Handsen.&aaaj
En eventuelt bilagt baereevnevurdering kan blot veere fa uformelle informationer; fx

- enkle statiske beregninger eller overslag,

- skitser af konstruktioner og/eller statiske principper,

-  foto af eksisterende konstruktioner eller referencer til tegninger heraf,

- henvisninger til produktblade eller specifikke dele af det almene tekniske feelleseje.

Reduceret dokumentation og kontrol

Reduceret dokumentation og kontrol er en dokumentation og kontrol, som er reduceret i niveau
og form i forhold til en fuld dokumentation og kontrol i henhold til bygningsreglementet. Dokumen-
tationen og kontrollen reduceres til et niveau og en form, som er afpasset det aktuelle indgreb,
men som altid indeholder alle ngdvendige informationer for dokumentation af konstruktionernes
sikkerhed og anvendelighed under og efter indgrebet iht. bygningsreglementet.

Reduceret dokumentation og kontrol, model a

Reduceret dokumentation og kontrol, model a, bestar af dokumentation af de faktiske forhold, far,
under og efter indgrebet; fx i form af tegninger og billeder.

Reduceret dokumentation model a kan indeholde A5. Konstruktion som udfert i h.t. BR18.

Selvom Bygningsreglementet §504 ikke stiller krav om A5. Konstruktion som udfgrt for disse kon-
struktioner, anbefales det dog af hensyn til bygningsejerens senere behov, at dokumentationen
alligevel indeholder denne dokumentation; dvs. dokumentation af de anvendte byggematerialer,
fx produktblade for de materialer og konstruktionsdele, der permanent indgar i det udferte ar-
bejde; se desuden SBi-anvisning 271 (Aagaard & Feddersen, 2020).

Reduceret dokumentation og kontrol, model b

Reduceret dokumentation og kontrol, model b, bestar af relevante dele af den kraevede dokumen-
tation og kontrol i h.t. bygningsreglementet tilpasset det aktuelle projekt. Dette omfatter i princip-
pet alle dele af den statiske dokumentation som defineret i Bygningsreglements kapitel 28, dog
undtaget A4. Konstruktionsaendringer.; se afsnit 4.3, men kan variere meget i omfang og detalje-
ring athaengig af det aktuelle indgreb; se desuden afsnit 4.3.
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Reduceret dokumentation og kontrol, model ¢

Reduceret dokumentation og kontrol, model c, bestar af samme dokumentation som kraevet ved
nybyggeri af de pageeldende bygveerker i KK1; se Bygningsreglementet §504.

Selvom Bygningsreglementet §504 ikke stiller krav om A5. Konstruktion som udfgrt for disse kon-
struktioner, anbefales det dog af hensyn til bygningsejerens senere behov, at dokumentationen
alligevel indeholder denne dokumentation; se ovenfor angaende reduceret dokumentation og
kontrol, model a.

Indhold af reduceret dokumentation, model a-c, er summeret i Tabel 3.

A1l
Reduceret ' A2 A5 B1 B2
dokumentation B3
A3
Model a (x)
Model b X X X X
Model c X (x) X

Tabel 3. Indhold af reduceret dokumentation, model a-c. Betegnelser A1, A2, A3, A5, B1 samt B2/B3 refere-
rer til definitioner af indhold af statisk dokumentation i Bygningsreglementet kapitel 28.
(x): Anbefalet.

Erklaering for dokumentationsform

Efter gennemfgrte forundersagelser kan det almindeligvis fastslas, hvilken konsekvensklasse og
konstruktionsklasse, indgrebet kan henfgres til, ligesom indgrebets starrelse i forhold til den eksi-
sterende konstruktion kan vurderes med starre sikkerhed. Pa denne baggrund kan den relevante
dokumentationsform fastlaegges.

Her kan det af hensyn til parternes feelles forstaelse af den fortsatte byggeproces, vaere nyttigt at
de projekterende eller udferende udformer og underskriver en ‘Erkleering for dokumentations-
form’. Se i gvrigt procesdiagrammer i afsnit 2.4.

‘Erkleering for dokumentationsform’ er en erkleering, der ved en kort beskrivelse angiver, hvilken
dokumentationsform byggearbejdet dokumenteres ved i henhold til Tabel 1 med angivelse af re-
levante konsekvensklasse og konstruktionsklasse.

For mindre indgreb i konstruktionsklasse 2 (KK2) og 3 (KK3), hvor der ved ansaggning om bygge-
tilladelse indgar en starterklaering i h.t. Bygningsreglementets §19 og §489, erstatter denne ’Er-
kleering for dokumentationsform’.

Mindre indgreb i eksisterende konstruktioner, vejledning 19



2.4 Proces for sma og mindre indgreb

Generel proces ved indgreb

Den generelle proces ved indgreb i eksisterende konstruktioner folger de almindelige faser i et bygge-
projekt: Planlzegning, projektering og udfgrelse, men suppleres med forundersggelse af de eksisterende
forhold. Krav til ansggning om byggetilladelse samt krav til dokumentation og kontrol er beskrevet i Byg-
ningsreglementet.

Den overordnede generelle proces for indgreb i eksisterende konstruktioner, hvor der kraeves
bygge- og ibrugtagningstilladelse, er illustreret i Figur 5.

@nske

[Bygningsejer]

Forundersggelser og
indledende projektering
[Projekterende]

Ansggning om
byggetilladelse
[Bygningsejer]

Byggetilladelse Projektering
[Bygningsmyndighed] af indgreb

[Projekterende]

Ansggning om
ibrugtagningstilladelse
[Bygningsejer]

Ibrugtagningstilladelse .
[Bygningsmyndighed] Ibrugtagnlng
[Bygningsejer]

Figur 5 Overordnet proces ved indgreb i konstruktioner

Den almindelige generelle proces ved indgreb i eksisterende konstruktioner - startende med bygnings-
ejerens gnske om aendring og frem til ibrugtagning - er detaljeret beskrevet i Appendiks A for indgreb,
der kraever byggetilladelse.
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| praksis vil processen ved indgreb i eksisterende konstruktioner athaenge af mange konkrete forhold, fx
byggeteknik, projektets organisation samt bygveerkets statik, konstruktionsmaterialer og tilstand. Pro-
cesser kan derfor variere ganske meget, og den beskrevne generelle proces i appendiks A savel som
de efterfalgende forenklede processer er derfor anbefalinger, som kan virke til inspiration for det kon-
krete projekts planleegning og gennemfarelse.

| afsnit 3-5 er bygningsejerens, de projekterendes og de udfgrendes opgaver og opmaerksomhedspunk-
ter undervejs i processen naermere beskrevet.

Proces 0: Indgreb i lav konsekvensklasse (CC1)

Indgreb i lav konsekvensklasse (CC1) er jf. afsnit 2.3 omfattet af Dokumentationsform 0: Ingen doku-
mentation og kontrol. Processens ser da ud som vist i Figur 6.

@nske
[Bygningsejer]

Beskrivelse af
&ndring og indgreb
[Bygningsejer]

Fortsaette?
(Bygningsejer)

Ibrugtagning
[Bygningsejer]

Figur 6 Proces 0 for indgreb i lav konsekvensklasse (CC1).
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Proces I: Sma indgreb i middel konsekvensklasse (CC2) og i lav konstruktionsklasse
(KK1) ved nybyggeri

Sma indgreb i middel konsekvensklasse (CC2), og som ved nybyggeri ville veere indplaceret i lav kon-
struktionsklasse (KK1) er jf. afsnit 2.3 omfattet af Dokumentationsform I: Erkleering fra kompetent udfa-
rende. Processens ser da ud som vist i Figur 7.

@nske
[Bygningsejer]

Beskrivelse af
a@ndring og indgreb
[Bygningsejer]

Fortsaette?
[Bygningsejer]

lbrugtagning
[Bygningsejer]

Figur 7 Proces | for sma indgreb i middel konsekvensklasse (CC2) og konstruktionsklasse 1 (KK1).

Hvis det efter forundersagelser konstateres, at indgrebet ikke er smat, gennemfgres den saedvanlige
proces for mindre eller stgrre indgreb.
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Proces Il: Sma indgreb i konstruktionsklasse 2 (KK2) samt visse indgreb i konstruktioner i
konstruktionsklasse 1 (KK1) og konstruktionsklasse 3 (KK3)

Sma indgreb i konstruktionsklasse 2 (KK2) samt visse indgreb i konstruktioner i konstruktionsklasse 1
(KK1) og konstruktionsklasse 3 (KK3) er jf. afsnit 2.3 omfattet af Dokumentationsform II: Erkleering fra
statiker. Processens ser da ud som vist i Figur 8.

@nske

[Bygningsejer]

Beskrivelse af
@&ndring og indgreb
[Bygningsejer]

Forundersggelser:
Bygveerk og indgreb
[Projekterende]

Erkleering for
dokumentationsform Smat indgreb? Fortseette?
[Projekterende] [Projekterende] [Bygningsejer]

Proces for mindre eller
stgrre indgreb

Dokumentationsform
1
[Projekterende]

Ibrugtagning
[Bygningsejer]

Figur 8 Proces Il for sma indgreb i konstruktionsklasse 2 (KK2) samt visse indgreb i konstruktioner i kon-
struktionsklasse 1 (KK1) og 3 (KK3).

Hvis det efter forundersagelser konstateres, at indgrebet ikke er smat, gennemfgres den sadvanlige
proces for mindre eller stgrre indgreb.
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Proces lll: Mindre indgreb i middel konsekvensklasse (CC2) i lav konstruktionsklasse
(KK1)
Mindre indgreb i middel konsekvensklasse (CC2) i visse konstruktioner som ved nybyggeri ville veere

indplaceret i lav konstruktionsklasse (KK1) er jf. afsnit 2.3 omfattet af Dokumentationsform IlI: Erkleering
fra kompetent udferende med reduceret dokumentation og kontrol, model a. Processens ser da ud som

vist i Figur 9.

@nske
[Bygningsejer]

Beskrivelse af
2@ndring og indgreb
[Bygningsejer]

Fortseette?
[Bygningsejer]

Ibrugtagning
[Bygningsejer]

Figur 9 Proces lll: Mindre indgreb i middel konsekvensklasse (CC2) i konstruktionsklasse 1 (KK1).

Hvis det efter forundersggelser konstateres, at indgrebet ikke er mindre, gennemfgres den saedvanlige
proces for stgrre indgreb.
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Proces IV: Mindre indgreb i middel konstruktionsklasse (KK2) samt visse konstruktioner i
middel konsekvensklasse (CC2) i lav konstruktionsklasse (KK1)

Gennemfgrelse af mindre indgreb i eksisterende konstruktioner i konstruktionsklasse KK2 samt
visse konstruktioner i middel konsekvensklasse (CC2) i lav konstruktionsklasse (KK1) falger prin-
cipielt samme overordnede proces, som ved enhver planlaegning, projektering, udfgrelse og
ibrugtagning af baerende konstruktioner: forundersggelser, indledende projektering, byggetilla-
delse, projektering, udfgrelse, dokumentation og ibrugtagningstilladelse.

Mindre indgreb i konstruktionsklasse (KK2) samt visse konstruktioner i middel konsekvensklasse (CC2)
i konstruktionsklasse KK1 er jf. afsnit 2.3 omfattet af Dokumentationsform 1V: Reduceret dokumentation
og kontrol, model b. Processens ser da ud som vist i Figur 10, idet processens beslutninger ikke er
medtaget.
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Figur 10 Proces IV: Mindre indgreb i middel konstruktionsklasse (KK2) samt visse konstruktioner i middel
konsekvensklasse (CC2) i konstruktionsklasse 1 (KK1).
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Processen er vist i 4 faser, men kan efter sagens karakter opdeles i faser, som det matte veere hen-
sigtsmaessigt i den konkrete sag. De viste 4 faser er

Fase 1, Forundersggelser og ansggning om byggetilladelse, som omfatter:
1.1 Forundersggelser af bygvaerket og eksisterende konstruktioner, dokumentation af de
eksisterende konstruktioner og indgrebets karakter set i forhold hertil
1.2 Statisk undersggelsesrapport, som eventuelt definerer supplerende undersggelser —
hvis der er behov for supplerende undersggelser gennemfagres disse
1.3 Planleegning og indledende projektering af indgrebet
1.4 Dokumentation af indledende projekt og indplacering i konstruktionsklasse
1.5 Ansggning om byggetilladelse.
— Fase 2, Projektering, som omfatter
2.1 Projektering af indgrebet
2.2 Dokumentation og kontrol af projekteringen
— Fase 3, Udfgrelse, som omfatter
3.1 Udfgrelse af indgrebet
3.2 Dokumentation af udfgrelsen
— Fase 4, Dokumentation og ansggning om ibrugtagningstilladelse, som omfatter:
4.1 Dokumentation af indgrebet: samling af dokumentation fra projektering og udfarelse,
herunder konstruktion som udfart
4.2 Ansggning om ibrugtagningstilladelse

Nummerering af procesdiagrammets aktiviteter og dokumenter i Figur 10 er gengivet i ovenstaende li-
ste.

Som det fremgar af Appendiks A kan der i en raekke af aktiviteterne i ovenstaende faser opsta beslut-
ninger, som kan medfare, at projektet vender tilbage til nogle tidligere aktiviteter; fx kan det, hvis der un-
der udfgrelsen konstateres forhold i de eksisterende konstruktioner, som afviger fra det forventede,
blive ngdvendigt at foretage yderligere supplerende undersagelser, fx test af materialeegenskaber, eller
omprojektere indgrebet i lyset af nye informationer om de eksisterende konstruktioners beskaffenhed.

Ved mange mindre indgreb vil der ofte ikke veere behov for supplerende undersggelser, men
dette ma afklares under forundersggelser; herunder besigtigelse af de faktiske forhold.

Proces V: Starre indgreb i visse konstruktioner i middel konsekvensklasse (CC2) i lav konstrukti-
onsklasse (KK1)

Gennemfgrelse af starre indgreb i eksisterende konstruktioner i visse konstruktioner i middel kon-
sekvensklasse (CC2) i lav konstruktionsklasse (KK1) falger principielt samme overordnede pro-
ces, som ved ethvert nybyggeri af baerende konstruktioner: forundersggelser, indledende projek-
tering, byggetilladelse, projektering, udfgrelse, dokumentation og ibrugtagningstilladelse, idet ind-
grebet derudover omfatter forundersggelser og udarbejdelse af Statisk Undersggelsesrapport.
Processen beskrevet i appendiks A viser dette.

Mindre indgreb i eksisterende konstruktioner, vejledning 27



3 Mest for bygningsejere

3.1 Bygningsejers opgaver

Byggelov og bygningsreglement

Bestemmelser for bebyggelser i Danmark er angivet i Bekendtgarelse af byggeloven, LBK nr.
1178 af 23/09/2016.

Af byggelovens §17, stk. 1 fremgar det, at "Det pahviler den til enhver tid vaerende ejer af en
ejendom at berigtige forhold, som er i strid med denne lov eller de i medfar af loven udfeerdigede
forskrifter... ” Bygningsreglementet er udfeerdiget i medfer af byggeloven, og ejeren skal dermed
overholde dette for efendommen. Bygningsreglementet findes pa hjemmesiden https.//www.byg-
ningsreglementet.dk.

Ved udfarelse et byggeri, herunder renoveringer, ombygninger, tilbygninger mm., angiver bygge-

loven krav til bygherren i § 4, stk. 5A, hvor det fremgar, at "En bygherre, der som led i sit erhverv

udfgrer byggeri, er erstatningsansvarlig efter dansk rets almindelige regler for tab som folge af, at
byggeriet ikke udfares i overensstemmelse med bygningsreglementet.”

Der skelnes ikke mellem nybyggeri og indgreb i eksisterende byggeri, og Bygningsreglementet
geelder saledes for alt byggeri; ogsa sma og mindre indgreb i eksisterende baerende konstruktio-
ner.

Bygningsreglementet anvender begrebet byggearbejder for enhver form for arbejder, der udferes
i forbindelse bebyggelser, fx i forhold til nybyggeri, ombygning, tilbygning, eendring eller lignende i
en bebyggelse. Bemeaerk, at et byggearbejde kan omfatte en afgreenset del af en bygning, fx den
del en af en eksisterende bygning, som en ombygning omfatter.

Beskrivelse, ansagning og ibrugtagning

Bygningsejeren beskriver byggearbejdet, samt sgger og opnar byggetilladelse, hvor dette er kree-
vet, fgr udferelsen af et byggearbejde kan pabegyndes. Ved ansagning om byggetilladelse skal
byggeriets konstruktioner vaere henfgrt til en konsekvensklasse og en konstruktionsklasse, jf. ka-
pitel 3.3.

For byggearbejdet skal udarbejdes en dokumentation, der godtger at de i byggearbejdet involve-
rede beerende konstruktioner efter feerdigggrelse, har den ngdvendige sikkerhed mm. iht. byg-
ningsreglementet. Omfanget af dokumentationen afhaenger af den konstruktionsklasse byggear-
bejdet er indplaceret i.

Ved afslutning af byggearbejdet ansgges om ibrugtagningstilladelse, som bilaeegges den ovenfor
naevnte dokumentation i ajourfart udgave.

Det pahviler i udgangspunktet bygningsejeren, at byggearbejdet udfgres med den nadvendige
kompetence, sa bygningsreglementet overholdes. Bygningsejeren kan viderefare denne opgave
til professionelle aktgrer.

Bygningsreglementet opererer med begrebet "ansgger”, som er den, der sgger om tilladelser iht.
bygningsreglementet. | udgangspunktet er ansageren ejeren af den involverede bygning. Hvis
ansggeren ikke er ejeren, skal ansgger dokumentere sin ret til at udfare byggearbejdet.

28 Mindre indgreb i eksisterende konstruktioner, vejledning



Bygningsejerens opmarksomhed ved sma og mindre indgreb
Ved mindre indgreb ma bygningsejeren veere opmaerksom pa,

— at beskrive indgrebets formal, omfang og placering i detaljer — gerne skriftligt

— at fa en professionel vurdering af, om der skal sgges om byggetilladelse

— at fa lavet dokumentation og kontrol - ogsa selvom der ikke skal sgges om byggetilla-
delse

— at sege byggetilladelse, hvis en sadan er pakreevet, fgr arbejdet med de baerende kon-
struktioner pabegyndes.

— at der for visse mindre indgreb skal tilknyttes en certificeret statiker

— at sage ibrugtagningstilladelse, hvis der er sggt byggetilladelse, nar arbejdet er afsluttet

— at afvente med ibrugtagning til der forligger en ibrugtagningstilladelse

3.2 Beskriv indgreb

Beskrivelse af indgrebet

Bygningsejeren definerer og beskriver det byggearbejde, der enskes gennemfart. Beskrivelsen
kan i fgrste omgang vaere sa overordnet, sa det snskede byggearbejde kan kommunikeres indle-
dende til fx myndigheder, interessenter og relevante professionelle aktarer; fx i forhold til formal,
omfang og kvalitetsniveau.

Efter denne indledende kommunikation med relevante aktarer, kan beskrivelsen af byggearbejdet
detaljeres, og her kan det veere relevant at sage professionel assistance. Den detaljerede beskri-
velse omfatter i det mindste

— indgrebets formal

— bygningsmaessig og geometrisk afgreensning af indgrebet

— krav til funktion og anvendelse i forbindelse med indgrebet

— hensyn til bygningens brug under udfarelse af indgrebet

— organisering af indgrebet; herunder ngdvendige kompetencer,
— tidsplan og budget.

Som grundlag for indgreb i de eksisterende konstruktioner, vil det ofte vaere hensigtsmaessigt at
besgge kommunens arkiv, hvor man nogle gange, men ikke altid, kan finde tegninger og bereg-
ninger fra ejendommens opfgrelse samt oplysninger om tidligere ombygninger og anvendelses-
andringer, hvis man ikke selv er i besiddelse af disse.

Formal, afgraeensning og funktionskrav

Beskrivelsen redeger for indgrebets formal, fx at indgrebet skal skabe rum for passage mellem
rum, etablere ny trappe mellem to etager, forstaerke et etagedaek for nyt badeveerelse eller lig-
nende.

Formalet kan ofte vaere ganske enkelt og kort beskrevet - maske fa saetninger — men det er en
central information for projektets aktgrer.

Beskrivelsen ma desuden afgraense indgrebet bygningsmaessigt og geometrisk. Afgraensningen
vil normalt besta i at beskrive, hvilke bygningsdele der er omfattet af indgrebet, og hvor stor ud-
straekning indgrebet vil have set fra bygningsejerens synspunkt.
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Afgraesningen kan fx blot vaere en angivelse af hvilken vaeg eller hvilket deek indgrebet gnskes
gjorti. | andre tilfaelde kan afgraensningen opliste en raekke bygningsdele; fx en bjaelke, under-
stottede daek samt tilstadende fuger og udstagbninger.

Afgreensningen ma veere geometrisk praecis, sa placering og sterrelse af indgrebet er veldefine-
ret, hvilket almindeligvis vil omfatte en angivelse af mal for det hul, den forsteerkning eller det om-
rade af bygningen hvor indgrebet gnskes foretaget.

Hvis forandringen bestar i en andret anvendelse af bygveerket, vil det vaere ngdvendigt at be-
skrive det omrade af bygningen, hvor a&ndringen vil ske; fx pa en tegning af plan, opstalt eller
snit. For opdeling i bygningsanvendelser henvises til DS/EN 1990 (Dansk Standard, 2007), An-
neks A1, tabel A1.1 og DS/INF 1990 (Dansk Standard, 2024b), tabel 2.

Beskrivelsen bgr redegare for bygningsejerens krav til funktion af indgrebet. Skal indgrebet gare
nogle nye aktiviteter mulige? Hvis indgrebet blot skal skabe passage for fx persontrafik eller gen-
nemfaring af installationer er funktionskravene ligetil, men funktionskrav kan fx ogsa omfatte nye
belastninger fra maskiner, sendret anvendelse og krav til stivhed.

Organisering og tidsplan

Et byggearbejde kan organiseres pa mange forskellige mader, sa til en indledning er det vigtigt at
bygningsejeren orienterer sig om mulighederne for at sikre den organisering, der passer bedst til
byggearbejdet.

Hvis bygningsejeren har en vis byggefaglig viden, vil denne selv kunne varetage styringen af byg-
gearbejdet, og tilknytte de ngdvendige faglige kompetencer for gennemfgrelsen af byggearbejdet
eller dele heraf i takt med projektets forlgb.

Hvis Bygningsejeren ikke har byggefaglig viden, eller der fx er tale om et stgrre indgreb, kan det
veere relevant at tilknytte en professionel aktgr, der kan styre savel i forhold til myndigheder som
projektering og udferelse. En sadan akter vil typisk vaere en arkitekt, en ingenigr eller en entre-
prengr. For mindre indgreb, der fx ikke kreever byggetilladelse, vil en handvaerker kunne varetage
opgaven.

Organiseringen omfatter planleegning, projektering og udfarelse. Projekteringen omfatter udarbej-
delse af en statisk dokumentation og et udfarelsesgrundlag fra projekteringen, som danner
grundlag for det som den udfgrende skal udfare.

| visse tilfeelde vil de statiske forhold for et indgreb veaere sa enkle og indlysende, at fx en professi-
onel handvaerker kan tage stilling til de statiske forhold knyttet til byggearbejdet. | andre tilfaelde
kan der vaere behov for at involvere en konstruktionsingenigr, der har de ngdvendige statiske
kompetencer. Dette gaelder savel i forhold til ansggning om byggetilladelse som udarbejdelse af
en dokumentation for de statiske forhold mhp. at opna en ibrugtagningstilladelse. Involvering af fx
en konstruktionsingenigr kan eventuelt ske via en handveerker.

Bygningsejeren beskriver organiseringen af indgrebet; fx gennem indgaede aftaler om projekte-
rings- og entreprengrydelser.

I tilknytning til organiseringen udarbejdes en tidsplan. For sma og mindre indgreb kan tidsplanen
blot vaere en angivelse af start- og sluttidspunkt, men ofte vil det ogsa vaere relevant at angive
tidspunkter for veesentlige aktiviteter eller kritiske tidspunkter for visse indgreb, fx hvornar kontrol
af udferelse finder sted.

Hvis der udferes midlertidige understgttende konstruktioner; fx ved indgreb i afstivende eller un-
derstgttende vaegge og daek, bgr tidsplanen ogsa indeholde angivelse af hvornar disse midlerti-
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dige konstruktioner er klar til aktivering, og senere hen hvornar de er Klar til aflastning, sa over-
gange fra permanent tilstand til midlertidig tilstand og vice versa gennemfares pa en kontrolleret
made.

Bygningsejerens opmarksomhed ved beskrivelse af sma og mindre indgreb
Ved sméa og mindre indgreb bar bygningsejeren vaere opmaerksom p4,

— atindgrebet indledningsvis er beskrevet overordnet

— at sgge professionel hjaelp, hvis byggeregler eller krav til kompetencer tilsiger det

— at sikre en detaljeret og fyldestgarende beskrivelse af indgrebet; herunder formal, af-
greensning og funktionskrav

— at udforme en tidsplan for indgrebets start, kritiske tidspunkter og afslutning

3.3 Ansggning om byggetilladelse

Bygningsreglementets krav om byggetilladelse

Inden et byggearbejde pabegyndes, skal der for visse byggearbejder ansgges og bevilges en
byggetilladelse. Bestemmelser knyttet hertil er angivet i bygningsreglementets kapitel 1, § 7 -
§15.

Kommunerne har hjemmesider, hvor man automatisk fgres gennem de oplysninger, der er ngd-
vendige for ansggning om byggetilladelse.

Bygningsreglementets § 5 angiver hvilke byggearbejder i form af ombygninger og forandringer,
der ikke kraever byggetilladelse, dvs. byggearbejderne kan udfgres uden indsendelse af ansgg-
ning til myndigheden herom. Bygningsejeren ma vaere opmeerksom pa, at uanset dette skal byg-
gearbejdet opfylde bygningsreglementets bestemmelser.

For ombygning og forandring af baerende konstruktioner er der ikke er krav om ansggning om
byggetilladelse i en raekke tilfaelde jf. bygningsreglementets § 5, stk. 1 pkt. 2, 30g 4 :

”2) Ombygninger af garager, carporte, udhuse, hgnsehuse, drivhuse, overdeekkede terrasser
og lignende ...”.

3) Ombygninger og andre forandringer af enfamiliehuse, dobbelthuse, reekkehuse og sommer-
huse. Ombygningen eller forandringen ma ikke medfare en vaesentlig anvendelsessendring el-
ler en udvidelse af etagearealet, ...".

4) Ombygninger og andre forandringer i eksisterende byggeri, som ikke er omfattet af nr. 2 og
3, og som ikke aendrer de baerende konstruktioners virkeméade eller forudsaetningerne for de
brandmeessige forhold. Ombygningen eller forandringen ma ikke medfare en vaesentlig anven-
delsesaendring eller en udvidelse af etagearealet. En udvendig efterisolering pd maksimalt 25
cm betragtes ikke som en udvidelse af etagearealet. AEndringer af lastvirkning p& mindre end
5 pct. i forhold til eksisterende dokumentation og ueendret statisk virkemade af konstruktionen
betragtes ikke som en sendring.”

Bestemmelserne i bygningsreglementets § 5 om ombygning og forandring i eksisterende kon-
struktioner er uddybet i falgende vejledninger til bygningsreglementet:

— Vejledning om byggesagsbehandling efter BR18, som giver en generel vejledning til de
administrative bestemmelser.
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— Vejledning om ombygninger og brug af certificerede radgivere i relation til 22ndring af
BR18 d. 10. marts 2020, som omhandler ombygninger og andre forandringer i eksiste-
rende byggeri, der kan pabegyndes og udfgres uden ansggning om byggetilladelse.

— Eksempelsamling om ombygninger og andre forandringer - For etageboligbyggeri samt
enfamiliehuse, dobbelthuse, reekkehuse og sommerhuse, der indeholder eksempler pa
ombygninger og andre forandringer i etageboligbyggeri samt i enfamiliehuse, dobbelthuse,
raekkehuse og sommerhuse. Eksemplerne viser hvilke ombygninger og forandringer der
kraever byggetilladelse, og hvilke der kan udfgres uden ansggning om byggetilladelse.

Krav om byggetilladelse ved ombygninger og forandringer er opsummeret i Tabel 4. For forklaring
af tabel henvises til afsnit 2.3, tabel 1 og noter hertil.

Konstruktionsklasse

Indgreb KK1
KK2 KK3 KK4
CC1 cc2d cc2y cc2Y
Sma Nej Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Mindre Nej Nej Ja Ja Ja Ja Ja
Storre Nej Nej Ja Ja Ja Ja Ja

Tabel 4 Krav om ansagning om byggetilladelse jf. BR18. 'CC’ refererer til konsekvensklasse i h.t. DS/EN
1990 DK NA: 2024 (Social- og Boligstyrelsen, 2024).

Konstruktionsklasse og konsekvensklasse
Ved ansggning om byggetilladelse skal byggearbejdet vaere indplaceret i en konstruktionsklasse.

Bestemmelser for inddeling i konstruktionsklasser er angivet i bygningsreglementets kapitel 26,
hvortil der er knyttet en vejledning. Der opereres med 4 konstruktionsklasser, der benaevnes KK1,
KK2, KK3 og KK4. Konstruktionsklassen afggr omfang af dokumentation og kontrol samt brug af
certificeret statiker. Jo hgjere konstruktionsklasse jo stgrre krav; fx indgar i KK1 enfamiliehuse,
reekkehuse, dobbelthuse og sommerhuse uden vandret lejlighedsskel og med hgjst 1 etage un-
der terraen og hgjst 2 etager over terreen. For bygninger i KK1 er der ikke krav om brug af certifi-
ceret statiker.

For byggearbejder placeret i konstruktionsklasse 2-4 skal en certificeret statiker udarbejde en
starterkleering, der indsendes sammen med ansggning om byggetilladelse, og en sluterkleering,
der indsendes sammen med ansggning om ibrugtagningstilladelse.

Bestemmelse af konstruktionsklasse kraever kendskab til byggearbejdets indplacering i konse-
kvensklasser. Bestemmelser for inddeling i konsekvensklasser er angivet i DS/EN 1990, Euro-
code 0: Projekteringsgrundlag for beerende konstruktioner, Anneks B3.1 med tilhgrende regler for
anvendelse i Danmark DS/EN 1990 DK NA: Nationalt anneks til Eurocode 0: Projekteringsgrund-
lag for baerende konstruktioner.

Derudover kan der sagges vejledning i DS/INF 1990, Konsekvensklasser for bygningskonstruktio-
ner.
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Konsekvensklassen angiver omfanget af konsekvenser ved et svigt. Der er 4 konsekvensklasser,
nemlig lav (CC1), middel (CC2), hgj (CC3) og ekstra hgj (CC3+), udtrykt ved jo hgjere konse-
kvensklasse jo stgrre konsekvenser af svigt. Konsekvensklasser har betydning for det sikker-
hedsniveau konstruktionerne skal projekteres for, udtrykt ved jo hgjere konsekvensklasse jo hg-
jere sikkerhed. Konsekvensklasser blev tidligere benaevnt sikkerhedsklasser. Fgr ca. 1970 blev
bygninger ikke indplaceret i klasser.

En bygning kan opdeles i konstruktionsafsnit, og de enkelte konstruktionsafsnit kan henfgres til
forskellige konsekvensklasser. Alle dele af hovedkonstruktionen vil altid vaere i den samme kon-
sekvensklasse, mens gvrige konstruktionsdele ofte vil kunne indplaceres i en lavere konsekvens-
klasse.

Nar konsekvensklassen er fastlagt, kan konstruktionsklassen fastlaegges via bygningsreglemen-
tet.

Ved indplacering i konstruktionsklasse skelnes der mellem
— nybyggeri
09
— ombygning, tilbygning og forandring af eksisterende bygninger.

Alle byggearbejder vil kunne indplaceres i konsekvensklasser og konstruktionsklasser i overens-
stemmelse med bestemmelserne angivet ovenfor, uanset om denne indplacering ikke tidligere
har fundet sted. For bygninger for ca. 1970 indplaceres bygningen saledes, svarende til oven-
naevnte bestemmelser.

| udgangspunktet geelder for et byggearbejde, at dette henferes til samme konsekvensklasse og
konstruktionsklasse som ved nybyggeri.

For byggearbejder indplaceret i middel konsekvensklasse (CC2), vil det vaere angivet om kon-
struktionerne er henholdsvis simple/komplekse og traditionelle/utraditionelle.

| visse tilfeelde vil et byggearbejde i form af en ombygning eller forandring kunne medfere, at en
oprindelig indplacering i simpel og/eller traditionel aendres til kompleks eller utraditionelt, hvilket
kan betyde at det pageeldende byggearbejde skal placeres i en hgjere konstruktionsklasse end
det oprindeligt er projekteret for.

Byggearbejder, der eendrer virkemaden i en eksisterende konstruktion eller konstruktionsafsnit,
kan indplaceres i en lavere konstruktionsklasse, end den konstruktionsklasse, som konstruktio-
nen eller konstruktionsafsnittet ville vaere indplaceret i ved nybyggeri. En forudsaetning herfor er
dog, at der er tale om: Simple og traditionelle ombygninger og forandringer i eksisterende simple
og traditionelle konstruktioner eller konstruktionsafsnit, jf. bygningsreglementets kapitel 26. Hvis
kravet hertil er opfyldt, vil et byggearbejde der omfatter fx ombygning og forandring i en eksiste-
rende bygning eller lignende kunne indplaceres i KK1, selvom bygningen oprindeligt er indplace-
ret i KK2.

For visse byggearbejder vil ovenfor angivne indplacering i konstruktionsklasse relativt let kunne
foretages, fx for enfamiliehuse. | visse tilfselde vil indplaceringen fordre, at der er involveret en
person med den ngdvendige statiske forstaelse, der har indsigt i bestemmelserne for konse-
kvensklasser og konstruktionsklasser.

Etageejendomme vil i udgangspunktet veere placeret i KK2 eller hgjere. Hvis en etageejendom er
placeret i KK2 vil en ombygning eller forandring i en eksisterende bygning, der er simpel og tradi-
tionel, kunne ggre at byggearbejdet kan placeres i KK1, dvs. der ikke er brug for certificeret stati-
ker. Det er dog vaesentligt at vaere opmeerksom pa denne indplacering, fx er der en vaesentlig for-
skel pa hultagning i veegge der alene nedfgrer lodret last, og veegge der nedfgrer savel lodret last
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som vandret last i form af vindlast. | nogle tilfeelde kan simpel zendres til kompleks, hvorved byg-
gearbejdet skal henregnes til KK3. Ved hultagning i en vaeg i en etageejendom er det saledes
ikke altid nok at betragte den aktuelle vaeg i lejligheden, men ngdvendigt at se pa det statiske sy-
stem for en starre del af ejendommen, fx underliggende etager, eller for hele ejendommen.

Medmindre de statiske forhold er simple, overskuelige og indlysende, sa tilrades det, at der invol-
veres en statiker til vurdering af de statiske forhold, og sikring af korrekt indplacering i konstrukti-
onsklasse.

Dokumentation ved ansggning om byggetilladelse

Ved ansggning om byggetilladelse for mindre indgreb i eksisterende konstruktioner skal indplace-
ring i konstruktionsklasse og konsekvensklasse dokumenteres, se Bygningsreglementet, §503

For indgreb i konstruktioner i konstruktionsklasse 1 (KK1) kan dokumentationen ofte blot veere
oplysninger om bygningens anvendelse og stgrrelse; fx i form af tegninger og en beskrivelse.

For visse indgreb skal det desuden dokumenteres, at indgrebet er simpelt og traditionelt; se Byg-
ningsreglementet, §489.

For indgreb i konstruktioner i konstruktionsklasse 2 (KK2) og 3 (KK3) skal dokumentation tilsva-
rende indeholde grundlaget for indplaceringen med de relevante dele af A1. Konstruktionsgrund-
lag, samt ngdvendige dele af A2 Statiske beregninger bygveerk og A3 Konstruktionstegninger og
-modeller jf Bygningsreglementet §500 og §501. For mindre indgreb kan dette samles i ét doku-
ment, og en startudgave af dette kan for A1. Konstruktionsgrundlag fx omfatte de punkter, som er
anvist i SBi-anvisning 271 (Aagaard & Feddersen, 2020), tabel 6.

Bygningsejeren skal sikre, at den kraevede statiske dokumentation udarbejdes, og at denne sva-
rer til almindelig god praksis; se SBi-anvisning 271 (Aagaard & Feddersen, 2020).

Ved mindre indgreb i eksisterende konstruktioner, i middel og hgj konsekvensklasse (CC2 og
CC3), og som ved nybyggeri i h.t. Bygningsreglementet ikke henfares til lav konstruktionsklasse
(KK1) eller hgj konstruktionsklasse (KK3), kan dokumentationen begraenses til en underskreven
erkleering af en statiker samt en reduceret dokumentation og kontrol, model b; se afsnit 2.3.

Bygningsejeren skal veere opmaerksom pa, at selvom dokumentationen ved mindre indgreb kan
begreenses i forhold til en fuld statisk dokumentation som ved stgrre indgreb, skal konstruktionen
stadig opfylde krav til sikkerhed og anvendelighed, som beskrevet i Eurocode 0 (Dansk Standard,
2007), og hertil knyttede gvrige Eurocodes, hvorfor dokumentationen derfor stadig skal dokumen-
tere forhold af betydning for sikkerheden og anvendeligheden. Reduktionen er saledes dels af
formmaessig karakter, og dels en reduktion af detaljeringen.

Bygningsejerens opmarksomhed ved ansggning om byggetilladelse
Ved mindre indgreb skal bygningsejeren veere opmaerksom p3,

— at fa afklaret, om bygningsreglementets bestemmelser i §5 kraever byggetilladelse for den
pateenkte ombygning.
— at sgge om byggetilladelse i h.t. bygningsreglementets bestemmelser herom, hvis det
kraeves, og herunder vaere opmaerksom pa,
o atudformning af ansggning om byggetilladelse kan kraeve professionel assi-
stance
o atansggning om byggetilladelse kan kraeve en starterklaering fra en certificeret
statiker
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o at ansagning om byggetilladelse bileegges en dokumentation for indplacering i
konstruktionsklasser i h.t. bygningsreglementets bestemmelser herom.
o at byggearbejderne ikke ma pabegyndes far der foreligger en byggetilladelse

— at byggearbejder opfylder bygningsreglementets tekniske bestemmelser, selvom der ikke
kraeves byggetilladelse.

— at selvom der ikke kraeves byggetilladelse, og dermed dokumentation, vil det ofte veere
hensigtsmeessigt med en statisk dokumentation, kontrol af udferelse og dokumentation af
konstruktion som udfart.

— at byggetilladelsen oftest bestemmer, at dele af bygningen ikke ma bruges, mens bygge-
arbejderne foregar, og indtil der foreligger en ibrugtagningstilladelse.

3.4 Ansggning om ibrugtagningstilladelse

Bygningsreglementets krav om ibrugtagningstilladelse

Far byggeriet kan tages i brug, skal der — hvis der er sggt og opnaet byggetilladelse - foreligge en
ibrugtagningstilladelse.

Hvis der ikke er krav om en byggetilladelse, er der heller ikke krav om en ibrugtagningstilladelse.

En ibrugtagningstilladelse kan opnas, nar alle byggearbejder er afsluttede, og dokumentation iht.
bygningsreglementet er udarbejdet og opdateret svarende til det byggede og indsendt til myndig-
hederne.

Bygningsejeren opnar ibrugtagningstilladelse ved at sgge herom og opfylde kriterierne i byg-
ningsreglementet. Kommunerne har hjemmesider, hvor man automatisk fares gennem de oplys-
ninger, der er ngdvendige for ansagning om ibrugtagningstilladelse.

Med en ibrugtagningstilladelse har myndigheden givet tilladelse til, at byggearbejdet kan anven-
des til sit formal.

Dokumentation ved ansggning om ibrugtagningstilladelse

Ved ansggning om ibrugtagningstilladelse for konstruktioner i konstruktionsklasse 2-4 (KK2-KK4)
medsendes dokumentation for de statiske forhold, herunder dokumentation for kontrol af savel
projektering som udfgrelsen samt dokumentation for konstruktion som udfgrt. Bestemmelser
knyttet hertil er angivet i bygningsreglementets kapitel 1, § 40 - § 46.

Ved ansggning om ibrugtagningstilladelse skal indleveres dokumenter der dokumenterer:

— Byggearbejdets statiske forhold er i overensstemmelse med bygningsreglementets kapi-
tel 15.

— Dokumentation for, at der er udfert kontrol af den statiske dokumentation.

— Dokumentation for, at der er udfert kontrol af udfarelserne af byggearbejdet.

— Dokumentation for konstruktionen, sddan som den er udfgrt.

For et byggearbejde indplaceret i KK2, KK3 eller KK4 skal en certificeret statiker udarbejde en

sluterklaering i h.t. til BR 18 §498 stk. 1, som erkleerer at byggeriet overholder bygningsreglemen-
tet krav til konstruktioner, dokumentation og kontrol.

Bygningsejerens opmarksomhed ved ansggning om ibrugtagningstilladelse

Ved mindre indgreb skal bygningsejeren veere opmaerksom p4,
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— at sgge om ibrugtagningstilladelse i h.t. bygningsreglementets bestemmelser herom, hvis
der er sggt og opnaet byggetilladelse, og herunder vaere opmaerksom p3,
o at udformning af ansggning om ibrugtagningstilladelse kan kreeve professionel
assistance
o atansggning om ibrugtagningstilladelse kan kreeve en sluterkleering fra en certifi-
ceret statiker
o atansagning om ibrugtagningstilladelse skal bileegges en dokumentation i h.t.
bygningsreglementets bestemmelser herom i kapitel 28.
o at bygningen ikke ma tages i brug, far der foreligger en ibrugtagningstilladelse
— at selvom der ikke kraeves ibrugtagningstilladelse, skal byggearbejder stadig opfylder
bygningsreglementets tekniske bestemmelser.
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4 Mest for projekterende

4.1 Projekterendes opgaver

Grundlag for projekterende

Grundlag for projektering af beerende konstruktioner er angivet i Bygningsreglementet, vejlednin-
ger til bygningsreglementet samt normer og standarder for beerende konstruktioner.

Der skelnes ikke mellem nybyggeri og indgreb i eksisterende nybyggeri, og Bygningsreglementet
geelder saledes for alt byggeri; ogsa mindre indgreb i eksisterende baerende konstruktioner; se
afsnit 3.1.

Grundlag for projekterendes virke er desuden relevant alment teknisk feelleseje, fx som beskrevet
i (Engelmark, Dansk byggeskik. Etagebyggeriet gennem 150 ar, 2013) og pa hjemmesiden
Dansk Byggeskik (Dansk Byggeskik, 2025), der rummer en stor meengde historisk viden og litte-
ratur om dansk byggeri i perioden 1859-2000.

Projekterendes bidrag ved sma og mindre indgreb

Projekterende bidrager til dokumentation og kontrol i h.t. Tabel 5. For forklaring af tabel henvises
til afsnit 2.3, tabel 1 og noter hertil.

Konstruktionsklasse

Indgreb KK1
KK2 KK3 KK4
cc1 cc2? | cc2® | cc2Y
Sma Nej Nej Nej Ja Ja Ja Ja
Mindre Nej Nej Ja Ja Ja Ja Ja
Storre Nej Ja Ja Ja Ja Ja Ja

Tabel 5. Projekterendes medvirken ved dokumentation og kontrol. '‘CCx’ refererer til konsekvensklasse x i
h.t. DS/EN 1990 DK NA: 2024 (Social- og Boligstyrelsen, 2024). 'KKXx’ refererer til konstruktionsklasse x i h.t.
Bygningsreglementet.

Hvor de projekterende i h.t. Tabel 5 almindeligvis ikke bidrager til planleegning, dokumentation og
gennemfgrelse af et indgreb i en eksisterende konstruktion, kan de projekterende blive bedt af de
udfgrende om assistance til vurdering af statiske forhold.

Projekterendes planlaeegning af sma og mindre indgreb

De projekterendes planlaegning af sma og mindre indgreb er afgagrende for de eksisterende kon-
struktioners sikkerhed under og efter indgrebet.
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Under planlaegningen skabes et overblik over indgrebets betydning for de eksisterende konstruk-
tioner, og det fastlaegges hvilke dele af bygvaerket, der pavirkes af det fysiske indgreb; jf. afsnit
2.3.

Planlaegningen baseres typisk pa en indledende sondering, som blot omfatter en konstatering af
indgrebets og de eksisterende konstruktioners art.

Pa basis af den indledende sondering kan de projekterende radgive bygningsejeren om, hvorvidt
indgrebet er muligt, og det kan geres ganske enkelt, eller det kraever en mere omfattende forun-
dersggelse, myndighedsbehandling, projektering samt forholdsregler under udfarelse; se proces-
beskrivelser i afsnit 2.4.

Hvis den indledende sondering konstaterer, at der er tale om et smat indgreb uden naevneveaerdig
reduktion af de baerende konstruktioners sikkerhed — se definition af sma indgreb i afsnit 2.1 -,
kan indgrebet gennemfgres uden yderligere forundersagelser og projektering, og den projekte-
rende udarbejder en erklaering, hvoraf det fremgar, at der er tale om et smat indgreb uden betyd-
ning for konstruktionernes sikkerhed.

De projekterende bgr ved mindre indgreb assistere bygningsejeren med beskrivelse af det gn-
skede indgreb, sa grundlaget er klar for videre forundersggelser, eventuel projektering samt udfg-
relse, i forhold til hvad indgrebet omfatter og ikke omfatter; se afsnit 2.2 om afgraensning af min-
dre indgreb. Det kan ofte vaere nyttigt at konkludere i et kortfattet notat som grundlag for det vi-
dere arbejde.

Hvis det pateenkte indgreb kraever ansggning om byggetilladelse, vil det ofte vaere de projekte-
rende, som udformer denne pa vegne af bygningsejeren, samt udarbejder de ngdvendige bilag;
herunder en starterkleering inkl. dokumentation for indplacering i konsekvensklasse og konstrukti-
onsklasse, se afsnit 3.3.

Projekterendes opmarksomhed ved mindre indgreb
Ved mindre indgreb bar de projekterende veere opmaerksomme pa,

— at der er en daekkende beskrivelse af indgrebets formal, omfang og placering fra byg-
ningsejeren

— atvurdere, om der skal sgges om byggetilladelse og i givet fald at assistere bygningseje-
ren hermed

— at gennemfgre fyldestgarende og konsistente forundersagelser af savel bygveerkets kon-
struktioner som eksisterende dokumentation

— at projektere, dokumentere og gennemfgre kontrol heraf efter saedvanlige standarder -
ogsa selvom der ikke skal sgges om byggetilladelse

— at assistere bygningsejeren med udbud af byggearbejdet

— at assistere de udfgrende med kontrol af udfgrelse (evt.)

— at der for visse mindre indgreb skal tilknyttes en certificeret statiker

— at assistere bygningsejer med at samle dokumentationen, hvis der skal sgges om bygge-
tilladelse og senere ibrugtagningstilladelse.

4.2 Forundersggelser

Formal med forundersggelser

38 Mindre indgreb i eksisterende konstruktioner, vejledning



Forundersagelser sikrer, at indgreb i eksisterende baerende konstruktioner sker pa et ngdvendigt
og tilstreekkeligt informationsgrundlag; se DS/EN 11990:2024 (Dansk Standard 2024b) og (Dansk
Standard, 2010).

Hensigten med at etablere det tilstrackkelige informationsgrundlag inden indgrebet gennemfares,
er at sikre, at indgrebet ikke reducerer konstruktionernes sikkerhed og anvendelighed under savel
selve indgrebets gennemferelse som efter indgrebets afslutning.

Et indgreb gennemfgrt uden tilstreekkeligt informationsgrundlag kan medfgre uhensigtsmaessige
eller uacceptable situationer; fx at:

— sikkerheden af konstruktionerne er reduceret, da der ikke er overensstemmelse mellem
den beregnende og den faktiske konstruktion, fx fordi beregninger og tegninger ikke
stemmer overens med de faktiske forhold

— sikkerheden af konstruktionerne bliver reduceret under indgrebets gennemfgrelse til ri-
siko for de udfgrende og bygningsbrugerne

— sikkerheden eller robustheden af konstruktionerne efter indgrebets gennemfgarelse er re-
duceret, fordi der viser sig forhold undervejs, som ikke lader sig oprette

— anvendeligheden af konstruktionerne er reduceret eller uacceptabel, fordi arbejdet med-
forer seetninger eller deformationer af konstruktioner til gene for bygningsejeren eller -
brugerne

— arbejdet bliver dyrere end forudset, fordi der ved abning af konstruktionerne viser sig
uventede forhold

Forundersggelser omfatter en inspektion af det eksisterende bygveerk samt en undersggelse af
den foreliggende statiske dokumentation for de eksisterende konstruktioner. For sma og visse
mindre indgreb kan forundersggelserne blot besta i:
— inspektion af de eksisterende konstruktioner i relation til det pateenkte indgreb.
— gennemgang af informationer om bygveaerket; herunder dets opfarelse, materialer og
eventuelle tidligere indgreb
— gennemgang af konstruktionstegninger for de eksisterende konstruktioner i relation til det
pateenkte indgreb
— vurdering af om de fysiske konstruktioner svarer til konstruktionstegningerne - hvis der
ikke findes konstruktionstegninger, vurderes det statiske system og indgrebets betydning
pa basis af observationer ved besigtigelsen
— vurdering af indgrebets fysiske og statisk pavirkede omrader jf. afsnit 2.2

Hvis indgrebet foretages et sted i konstruktionen, hvor det ifglge konstruktionstegningerne og/el-
ler inspektionen ikke har naevneveerdig statisk betydning, fx en vaegkonstruktion af beton med en
simpel netarmering jf. Figur 4, og der i gvrigt ikke er nogen misteenksomme forhold, kan det note-
res i en erklaering, at konstruktionstegningerne er gennemset og konstruktionen for det pageel-
dende indgreb er inspiceret, og det vurderes at indgrebet ikke medfarer aendringer i den statiske
virkemade af den eksisterende konstruktion.

Der udarbejdes erkleering og eventuel dokumentation mv. i henhold til afsnit 2.3.

Indledende sondering af eksisterende bygvaerk

Indledningsvis gennemgas relevante dele af den eksisterende dokumentation overordnet for de
konstruktioner, der statisk pavirkes af indgrebet. Pa basis af dette kan gennemfares en indle-
dende visuel sondering, som alene er en observation af de relevante konstruktioner, maske sup-
pleret med enkelte malinger af geometrier mm.

Den indledende visuelle sondering omfatter de dele af bygveerket, som indgrebet fysisk vedrgrer,
og de gvrige dele af bygveaerket, der statisk pavirkes af indgrebet.
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Efter sonderingen kan udarbejdes et notat, hvori resultatet af sonderingen beskrives.

Det ber altid ngje vurderes om omradet for sonderingen er daekkende, eller omradet ma udvides
udover de konstruktioner, der statisk er bergrt af indgrebet, da der kan veere forhold, som ikke er
registreret i den foreliggende dokumentation; fx ved hultagning i en vaeg i en etageejendom, hvor
indgrebet vurderes statisk alene at berare vaegkonstruktionen for den pagaeldende etage og eta-
gen nedenunder, men hvor der kan veere et tidligere udfert hul i vaegkonstruktionen under de to
etager, som ikke fremgar af den foreliggende dokumentation — dette kan have afgagrende betyd-
ning for sikkerheden ved det pateenkte mindre indgreb.

Den indledende visuelle sondering af bygveerket kan fx omfatte :

— Bygveerkets anvendelse: Hvad anvendes bygningen til? Er der anvendelser, som medfg-
rer usaedvanlige laster, eller anvendes dele af bygveerket til andre aktiviteter, end det er
bestemt og beregnet for?

— Bygveerkets historik og udformning: Hvordan er bygvaerkets udformning? Er der bygget til
siden den oprindelige bygning blev opfart? Er der forhold som springer i gjnene; fx usaed-
vanlige tilbygninger eller ombygninger?

— Bygveerkets tilstand: Hvordan er bygveerkets almene tilstand? Er bygveerket vedligeholdt?

Undersggelse af eksisterende dokumentation

Ved sméa og mindre indgreb i eksisterende konstruktioner bestar undersggelse af den eksiste-
rende dokumentation som udgangspunkt i en overordnet gennemgang af relevante dele af den
eksisterende statiske dokumentation, jf. DS/EN 11990:2024 (Dansk Standard 2024b).

Desuden gennemgas relevante tilstandsvurderinger, undersggelser og andre dokumenter udfor-
met i forbindelse med tidligere ombygninger eller forandringer.

For eksisterende konstruktioner opfart med tilladelse efter Bygningsreglement 2018 omfatter un-
dersggelsen en gennemgang af relevante dele af

A1. Konstruktionsgrundlag

A2. Statiske beregninger

A3. Konstruktionstegninger og -modeller

A4. Konstruktionsaendringer

A5. Konstruktion som udfert

Den overordnede gennemgang af den eksisterende dokumentation kan fx omfatte gennemgang
af om
— den statiske dokumentation er sammenhaengende og konsistent; herunder om der er
overensstemmelse mellem tegninger og beregninger
— den statiske dokumentation er deekkende eller om der er mangler
— den statiske dokumentation er ajourfart og fx indeholder dele som dokumenterer sikker-
hed og anvendelighed i forbindelse med ombygninger eller forandringer
— de statiske beregninger er baseret pa geometriske og statiske forudsaetninger i overens-
stemmelse med de faktisk eksisterende konstruktioner
— de forudsatte materialeegenskaber er som forventet og i overensstemmelse med de fak-
tisk eksisterende konstruktioner
— de overordnede statiske principper er beskrevet
— konstruktionerne og dokumentationen opfylder regler pa tidspunktet for opfarelse

Byggeregler fgr Bygningsreglement 2018 stillede ikke obligatoriske krav om statisk dokumenta-
tion ved ansggning om byggetilladelse, idet det var en mulighed — men ikke et krav - for den lo-
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kale bygningsmyndighed at kraeve dette i den enkelte byggesag. Der ma derfor forventes betyde-
lige variationer i omfang og indhold af den statiske dokumentation fra projekt til projekt, ogsa
selvom konstruktionerne har skullet opfylde krav til sikkerhed og anvendelighed.

For eksisterende konstruktioner opfart med tilladelse efter Bygningsreglement 2010 og indtil Byg-
ningsreglement 2018 vil den statiske dokumentation ofte vaere struktureret efter principperne i
SBi-anvisning 223, Dokumentation af baerende konstruktioner (Aagaard & Feddersen, 2009).

Bygningsejeren kan have en statisk dokumentation for de eksisterende konstruktioner liggende,
ligesom byggemyndighedernes arkiver ofte — men ikke altid — indeholder den statisk dokumenta-
tion. Hvis dette ikke er tilfeeldet, kan en sidste mulighed vaere at sgge denne fremskaffet hos de
oprindelige projekterende.

For eeldre bygninger opfart for indfgrelse af egentlige normer, hvilket for mange materialer vil
veere far 1960’erne, ma man forvente mangler i dokumentationen, set i forhold til nutidens for-
ventninger. En eventuel dokumentation for sadanne aldre bygninger vil ofte blot besta af tegnin-
ger og eventuelt henvisninger til hdndvaerksmaessig praksis. Man kan da eventuelt sgge statte til
vurdering af dokumentationen i alment teknisk feelleseje fra tiden for bygvaerkets opferelse, for at
finde svar pa, hvad man kan forvente at stede pa af konstruktionsmaterialer samt deres dimensi-
oner, kvalitet og styrkeegenskaber.

Inspektion af eksisterende konstruktion

Pa basis af undersggelsen af den eksisterende dokumentation Ved sma og mindre indgreb i eksi-
sterende konstruktioner bestar inspektion af den eksisterende konstruktion som udgangspunkt i
en visuel gennemgang af konstruktions opbygning og tilstand.

Inspektionen af den eksisterende konstruktion er nu mere grundig end den indledende visuelle
sondering af bygvaerket, og kan fx omfatte gennemgang af
— konstruktionen overensstemmelse med den foreliggende dokumentation
— hvordan konstruktionen er opbygget pa omrader, som ikke er beskrevet i den forelig-
gende dokumentation
— konstruktionens statiske virkemade, dimensioner og samlinger
— konstruktionsmaterialer og deres egenskaber?
— konstruktionens holdbarhedsmeessige tilstand i detaljer
— om det pataenkte indgreb vil eendre konstruktionens virkemade under eller efter udfgrelse
— indhold af eventuelle miljgfarlige stoffer i konstruktionen, som kan afstedkomme ekstra
hensyn af betydning for det fysisk og statisk pavirkede omrade og sikkerheden under ud-
farelsen

Inspektionen er ikke en kontrol i seedvanlig forstand, hvor et forhold kontrolleres i f.t. definerede
acceptkriterier, men har i stedet karakter af en teknisk-faglig registrering og vurdering.

Inspektionen er i udgangspunktet visuel, men kan udvides undervejs, hvis der ses forhold, der

ikke stemmer med forventningerne, fx opmaling af dimensioner og placeringer samt notering af
kvaliteter, tilstande og afvigelser fra det forventede, og hvor der efterfglgende gennemfares en

grundigere inspektion.

Inspektionen kan omfatte skjulte konstruktionsdele; fx ved anvendelse af tekniske hjaelpemidler
sasom periskop og lignende eller ved lettere destruktive unders@gelser, hvor ikke-bserende byg-
ningsdele fiernes for at give adgang for visuel gennemgang af de baerende konstruktioner.
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Inspektion gennemfgres pa basis af det foreliggende materiale om de involverede eksisterende
konstruktioner og det pataenkte indgreb. Det kan vaere hensigtsmaessigt pa basis heraf at ud-
forme en plan for inspektionen, som samtidig kan fungere som registreringsrapport; fx ved at regi-
stranten kan notere resultatet af observationer. Inspektionsplanen bgr rumme mulighed for, at re-
gistranten kan notere eventuelle behov for yderligere undersggelser; fx besigtigelse ved destruk-
tive indgreb, supplerende statiske analyser eller prgvninger.

Inspektionen kan suppleres med lettere tekniske undersggelser af konstruktionerne afhaengig af
materialers alder og tilstand, fx optiske, akustiske, elektromagnetiske, radiografiske eller mekani-
ske undersggelsesmetoder, men ofte vil behov for sddanne egentlige supplerende tekniske un-
dersggelser beskrives i den Statiske Undersagelsesrapport; se naeste afsnit. For yderligere infor-
mation om visuelle, ikke-destruktive og destruktive undersggelsesmetoder se fx (Hassani &
Dackermann, 2023), (AEH, 2013), (Brendstrup & de Fontenay, 2012), (Carino, 2001) eller (Brandt
E., 1990).

Pa basis af inspektionen beslutter bygningsejer, om planleegning af indgrebet skal fortsaettes.
Hvis inspektionen viser alvorlige og problematiske forhold, kan det veere relevant at analysere
tekniske, skonomiske og brugermeessige konsekvenser inden endelige beslutninger traeffes.

Statisk Undersggelsesrapport, indhold

Resultaterne og konklusionerne fra undersagelse af bygvaerk og undersggelse af dokumentation
samles i en Statisk Undersggelsesrapport. En generisk model for indholdet af Statisk Undersg-
gelsesrapport er anvist i tilleeg til SBi-anvisning 271 (Aagaard, N.J. & Feddersen, 2025), og har
falgende struktur:
1. Indledning
1.1. Baggrund
1.2. Afgraensning
2. Eksisterende bygveerk
2.1. Opferelse og anvendelse
2.2. Forandringer siden opfgrelse
2.3. Konstruktioner og materialer
3. Eksisterende dokumentation
3.1. Dokumentation ved opferelse
3.2. Dokumentation ved forandringer
3.3. Eksisterende tilstandsvurderinger
4. Vurdering af tilstand
4.1. Inspektioner og undersggelser
4.2. Vurdering af dokumentation
4.3. Vurdering af konstruktion
5. Vurdering af @ndring
5.1. Pateenkt aendring
5.2. Sikkerhed ved aendring
5.3. Konsekvenser af s&endring
6. Konklusion
6.1. Supplerende undersggelser
6.2. Supplerende analyser
6.3. Sammenfatning

For sma og mindre indgreb i eksisterende konstruktioner kan den statiske undersagelsesrapport
jf. DS 11990:2024, 2.1 (E)P, Note 5-7 (Dansk Standard, 2024a) i flere tilfeelde undveeres, jf. fx
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modellerne i tabel 1. Det kan i de tilfeelde da vaere hensigtsmeessigt at udarbejde et notat for at
dokumentere de undersggelser, der er gennemfart.

Den statiske undersggelsesrapport daekker i store traek de opgaver og undersggelser, som tradi-
tionelt foretages forud for projektering af indgreb i eksisterende konstruktioner. Den statiske un-
dersagelsesrapport kan derfor betragtes som en made at fa alt indledende arbejde struktureret
og dokumenteret.

Den statiske undersggelsesrapport er det centrale grundlag for at vurdere forholdene, og beslutte
det videre arbejde med det pateenkte indgreb. Den statiske undersagelsesrapport er séledes
grundlag for vurdering og valg af lgsninger for de projekterende og for bygningsejeren. Hvis det
pataenkte indgreb fx medfgrer starre omkostninger til falgearbejder eller lovkraevet opgradering af
de eksisterende konstruktioners robusthed, vil bygningsejer og projekterende kunne anvende den
statiske undersggelsesrapport som grundlag for at unders@ge den eksisterende konstruktion ng-
jere, afsgge andre Igsninger eller beslutte helt afsta fra at udfgre det pataenkte indgreb.

| det falgende gennemgas kort de forskellige deles formal og indhold.

Indledning:

Her beskrives baggrunden for det planlagte indgreb med henvisning til det pataenkte formal —
hvorfor gnskes der f.eks. etableret et dgrhul pa den aktuelle placering, hvordan andres anven-
delsen af de bergrte kvadratmeter i bygningen og hvilke forudsaetninger og begreensninger er gi-
vet fra bygningsejeren.

Desuden beskrives indgrebets afgraensning, fysisk savel som statisk. Afgreensningen afhaenger
af de indsamlede oplysninger om bygvaerket og dets baerende konstruktioner, og kan derfor ofte
ikke beskrives fgr de falgende kapitler er udarbejdet.

Eksisterende bygveerk:
Her beskrives det eksisterende bygveerk med oplysninger om tidspunkt for opferelse og bygveer-
kets anvendelse ved opfgrelsen.

Bygveerkets forandringer gennem arene oplistes og beskrives, idet der indgar bade tilbygninger,
ombygninger, renoveringer, gendret anvendelse eller anden aendring af bygveerket.

Endelig beskrives konstruktionernes opbygning, statisk virkemade og konstruktionsmaterialer for
de dele af bygveerket, der er pavirket fysisk og statisk af det pataenkte indgreb.

Afsnittet kan sammenlignes med de indledende afsnit i A1.1 Konstruktionsgrundlag, bygveerk.

Eksisterende dokumentation:
Den eksisterende dokumentation i form af tegninger, beregninger, beskrivelser mm beskrives og
oplistes for henholdsvis opfgrelsestidspunktet og for senere udfgrte forandringer.

Desuden beskrives og oplistes tidligere udfgrte tilstandsvurderinger eller dele heraf, som har rele-
vans for det pateenkte indgreb.

Vurdering af tilstand:

Her beskrives resultaterne af den visuelle inspektion af bygvaerket og de baerende konstruktioner
i neerheden af det pataenkte indgreb. De udferte besigtigelser og deres resultater beskrives, fx
konstruktionsmaterialernes generelle tilstand, konstaterede skader eller vurdering af materiale-
nedbrydning.

Desuden beskrives tilstanden af den eksisterende dokumentation af de eksisterende forhold og

det vurderes om der er sammenhaeng mellem
— beregninger og tegninger
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— tegninger og de eksisterende konstruktioner
— eksisterende beregninger svarer til normkrav pa opfgrelsestidspunktet

Sluttelig vurderes de eksisterende konstruktioners fysiske tilstand samt om den eksisterende do-
kumentation er deekkende og retvisende.

Vurdering af eendring:

Det pataenkte indgreb beskrives mht. dets indvirkning pa det eksisterende statiske system, den
statiske virkemade af nye og eksisterende baerende konstruktioner, eendrede lastvirkninger ved
f.eks. tilfgjelse af ekstra egenlast eller omfordeling af lodret eller vandret last som fglge af indgre-
bet, mm.

Det pateenkte indgrebs betydning for sikkerheden vurderes pa baggrund af normer pa tidspunktet
for opfarelsen og i forhold nugeeldende normer. For bade eksisterende konstruktion og konstruk-
tion efter indgreb fastlaegges konsekvensklasse og konstruktionsklasse. Saerlig opmaerksomhed
bgr rettes mod de eksisterende konstruktioners robusthed, da nuvaerende krav til robusthed ofte
vil vaere vanskelige at opfylde for eksisterende bygvaerker, hvis det pateenkte indgreb udlgser
krav om dette.

Endelig vurderes bade direkte og afledte konsekvenser af udfgrelsen af det pataenkte indgreb, fx
nye konstruktioner til forstaerkning af eksisterende konstruktioner eller omfordeling af vandrette
laster til andre konstruktionsdele.

Konklusion:
Konklusionen péa den statiske undersggelsesrapport bestar - pa baggrund af de forrige afsnit - af
to dele:

1) Det beskrives, hvilke supplerende undersggelser, prgvninger og analyser det anbefales
at udfere for at opna tilstreekkelig information om de eksisterende forhold; fx supplerende
visuel inspektion, geometrisk opmaling, tilstandsundersegelser, udtagning af praver til
styrkebestemmelse, statiske analyser mm. .

2) Det pateenkte indgreb vurderes samlet, og muligheder og begraensninger beskrives.

Dette afsnit vil med fordel kunne forfattes kort og praecist, da det vil kunne blive lagt til grund for
beslutninger om det videre forlab hos bygningsejer og bygningsmyndighed.

Statisk Undersggelsesrapport, format ved mindre indgreb

For mindre indgreb vil den statiske undersggelsesrapport kunne forenkles til alene at indeholde
de overordnede kapitler.

Statisk Undersgagelsesrapport for mindre indgreb kan ofte blot udgeres af et notat struktureret
som anfart i forrige afsnit, og som bileegges eventuelle inspektionsplaner/-rapporter.

Der henvises til eksempel for statisk unders@gelsesrapport for et mindre indgreb i bilag D, hvor
det er vist hvor enkel en statisk undersggelsesrapport kan vaere for et mindre indgreb.

For en raekke mindre indgreb kan skabelonen i Appendiks B anvendes som udgangspunkt for en
statisk undersggelsesrapport.
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4.3 Projektering og dokumentation

Projektering af permanente konstruktioner

Projektering af statisk pavirkede eksisterende konstruktioner ved mindre indgreb felger principper
i DS 11990, Baereevnevurdering af eksisterende konstruktioner (Dansk Standard, 2024a), som
ogsa deekker samvirken mellem nye permanente og eksisterende konstruktioner. Der kan sgges
stotte til beereevnevurderingen af eksisterende konstruktioner i SBi-anvisning 251, Vurdering af
eksisterende konstruktioners beereevne (Pedersen E., 2015).

Ved sma indgreb i eksisterende konstruktioner med dokumentationsform Il og Ill, hvor der ikke er
krav om en egentlig statisk dokumentation, skal konstruktionerne stadig opfylde krav til sikkerhed
og anvendelighed i h.t. Bygningsreglement 2018. Her ma en statiker vurdere, at indgrebet ikke
har betydning for de beerende konstruktioners virkemade, og at indgrebet kun i ringe omfang pa-
virker konstruktionernes udnyttelse. Statikeren udarbejder en erklaering for dette. Til stette for er-
kleeringen kan det vaere nyttigt at foretage overslagsmaessige beregninger, som med fordel kan
beskrives i et notat eller lignende, som bileegges erklaeringen til bygningsejeren, som er dennes
dokumentation for indgrebets betydning. Et s&dant notat vil ofte vaere ganske kort, men bgr af
hensyn til sporbarhed indeholde relevante forudsaetninger, beregninger og tegninger og henvis-
ninger til produktbeskrivelser mm samt bilagt eventuelle notater fra forundersggelser.

Ingenigrmaessige vurderinger

Ved forundersggelser, projektering og dokumentation af de eksisterende konstruktioners yde-
evne, baseres en reekke valg pa ingenigrmaessige vurderinger.

Ingenigrmeessige vurderinger er teknisk faglige analyser og beslutninger, som de projekterende
foretager for at sikre de eksisterende konstruktioners sikkerhed og anvendelighed, savel under
indgrebets gennemfarelse som i den permanente tilstand efter indgrebets afslutning.

For eksisterende konstruktioner deekker gaeldende regler ofte ikke fuldt ud de problemstillinger
man stgder pa. De projekterende ma derfor nogle gange basere sig pa ingenigrmaessige vurde-
ringer.

Ingenigrmaessige vurderinger skal vaere dokumenterede fx ved at vaere baseret pa

- sikre og indiskutable antagelser

- argumenter, reesonnementer, analogier eller overslagsberegninger, som redegear for vur-
deringens grundlag, logik og konklusion

- overholdelse af overordnede principper, sikkerhedsniveauer og beregningsregler i DS
11990 og Eurocodes

- henvisninger til prgvninger og artikler i anerkendte tidsskrifter

- henvisninger til erfaringer, fx andre kendte tilsvarende eksempler eller almindeligt accep-
terede 'tommelfingerregler’.

Projekterende ma vaere varsomme med ingenigrmaessige vurderinger, som er indforstaede eller
forudsaetter en saerlig ikke neermere defineret viden.

En ingenigrmeessig vurdering skal formidles, sa den kan forstas af en laeser, og kan aldrig blot
veere postulerende udsagn uden begrundelse. Udsagn af typen "Det ses let, at... ’ dokumenterer
ikke i sig selv den ingenigrmaessige vurdering.

Det er saledes vaesentligt, at den ingenigrmeessige vurdering har en karakter, sa dens validitet
kan vurderes af andre.

Ingenigrmeessige vurderinger kan fx veere aktuelle ved
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- overordnet forstaelse af et statiske system og dets kraftveje

- henvisning til andre sammenlignelige konstruktionsdele i bygningen, som er tilsvarende
eller hardere belastet,

- overslagsberegninger af konstruktionsdeles udnyttelse pa 'den sikre side’

- dokumentationer der ikke er daekket af standarder

- redeggrelse for hvilke statiske forhold, der ses bort fra

- sikring af konstruktionernes robusthed

Se i gvrigt SBi-anvisning 271 (Aagaard & Feddersen, 2020), afsnit 2.3, om dokumentation ved
beregning.

Projektering af midlertidige konstruktioner

Projektering af midlertidige konstruktioner i forbindelse med mindre indgreb i eksisterende kon-
struktioner, fglger samme principper som projektering af de permanente konstruktioner, idet der
dog kan veere forskel pa sikkerhedsniveau og relevante laster set i forhold til indgrebets tidshori-
sont.

Midlertidige konstruktioner omfatter alle de konstruktioner, som demonteres ved afslutning af ind-
grebet, fx understatninger og afstivninger.

Hvis der er behov for midlertidige konstruktioner, som er seerligt indrettet og dimensioneret til det
konkrete indgreb, skal disse projekteres og dokumenteres som anfgrt ovenfor. Hvis der pataenkes
anvendt standardiserede midlertidige konstruktioner, fx spunsvaegge, jokkere, "bladrenge”, "sol-
dater’-afstivninger, forskallingsstatter eller modulbaserede stilladssystemer, beskrives krav til
disse i udfgrelsesgrundlaget fra projekterende fx i forhold til starrelse af kraefter, krav til placering
og understgtningsflader, krav til opspaendinger mm., ligesom krav til hvorledes de midlertidige for-

anstaltninger fiernes, beskrives.

Hvis de statiske forhold knyttet til indgrebet, herunder de midlertidige konstruktioner, ikke er indly-
sende, er det hensigtsmeessigt at det er den samme der projekterer savel de permanente som de
midlertidige konstruktioner.

Hvis projekteringen af midlertidige konstruktioner foretages af andre, end dem som projekterer
selve indgrebet, fx de udfgrende eller en systemleverandgr, ma alle relevante forhold og forud-
seetninger beskrives ngje som grundlag for denne projektering; fx beskrivelse af eksisterende
konstruktioners egenskaber eller krav til deformationer.

Under udferelse af et indgreb mé det Ilabende sikres, at der er overensstemmelse mellem projek-
tet og de faktiske konstruktioner. Denne proceskontrol af udferelse skal af den projekterende be-
skrives pa en made, sa den udfgrende er klar over dette, og under udferelsen kan sikre dette.

De projekterende skal sikre, at de projekterede midlertidige konstruktioner eller beskrevne krav il
disse kan udfgres i praksis, at der er taget hgjde for hertil knyttede risici, og at dette sker i et taet
samarbejde med de udferende, sa udfarelsesmaessige forhold, indtaenkes i de udarbejdede Igs-
ninger.

Dokumentationen af de midlertidige konstruktioner samles i en saerskilt dokumentation, der er ad-
skilt for dokumentationen for de permanente konstruktioner. Dette da dokumentationen for de
midlertidige konstruktioner dels kan veere udfgrt af en anden aktgr, og dels ikke er relevant efter
de juridiske bestemmelser for selve byggearbejdet er ophgrt.

Reduceret dokumentation, indhold og struktur
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Dokumentationens indhold

Den statiske dokumentation for mindre indgreb indeholder alle dele defineret i BR; dels af hensyn
til projektets kvalitet og sikkerheden, anvendeligheden og holdbarhed af bygveaerket, dels for at
sikre det ngdvendige informationsgrundlag for eventuelle fremtidige indgreb i bygvaerket.

Den statiske dokumentation indeholder specifikke informationer om det aktuelle indgreb. Doku-
mentationen kan derfor holdes 'kompakt’, og bgr ikke indeholde gentagelser og citater fra krav i
Bygningsreglement, standarder, anvisninger eller vejledninger. Den statiske dokumentation skal
blot redeggre for sit grundlag med referencer til de omtalte forhold. Den statiske dokumentation
skal indeholde projektspecifikke veerdier, fx sikkerhedsparametre, laster og materialeegenskaber.

Den statiske dokumentations indhold deekker
— /Endringer i eksisterende konstruktioner
— Nye konstruktioner, som erstatter eller forstaerker eksisterende konstruktioner
— Midlertidige konstruktioner; herunder afstivninger og understgtninger

Indholdet daekker savel tilstande under udfgrelse af indgrebet som den permanente tilstand efter
udfgrelsen.

For de eksisterende konstruktioner kan forhold knyttet til udfgrelsens arbejdsgange veere vigtige,
dels for at opna den tilsigtede statisk virkning af indgrebet, dels for at sikre, at der ikke sker util-
sigtede deformationer mm. under udfgrelsen. Den statiske dokumentation ma daekke sadanne
forhold; fx dynamiske virkninger af arbejdet, overfarsel af laster fra eksisterende konstruktioner til
midlertidige konstruktioner og tilbage igen eller laster fra selve byggearbejdet; fx fra maskiner el-
ler materialeoplag.

Dokumentationens struktur

Ved mindre indgreb vil der ofte ikke ske projektering af separate afsnitsprojekterende, men al pro-
jektering foretages af en og samme projekterende organisation. Den projekterende virker da som
bygveerksprojekterende, og kan tilrettelaegge den statiske dokumentation ud fra dette.

For mindre indgreb i eksisterende konstruktioner, kan dokumentation derfor ofte med fordel sam-
les i feerre dokumenter. Derved undgar man at handtere mange dokumenter, ligesom man und-
gar at bruge ressourcer pa mange generelle sider; fx forsider, underskriftssider, indholdsforteg-
nelser og dokumentfortegnelser.

A. Konstruktionsdokumentation holdes adskilt fra B. Projektdokumentation som separate doku-
menter.

Der medtages kun de ngdvendige informationer for dokumentation af indgrebet, dvs. kapitler der
ikke er relevante udelades.

Dokumenter udarbejdet af andre end de projekterende skal handteres som selvstaendige doku-
menter af hensyn til juridiske forhold samt kontrol og godkendelse, men kan indga i den statiske
dokumentation som bilag til de respektive dele.

Reduceret dokumentation, model b
A. Konstruktionsdokumentation

A. Konstruktionsdokumentation kan i reduceret dokumentation, model ¢, handteres som 1 doku-
ment med falgende indhold:
A. Konstruktionsdokumentation
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— A1. Konstruktionsgrundlag
inkl. afgraensning af indgreb
— A2. Statiske beregninger
bade for eksisterende og nye konstruktioner
— A3. Konstruktionstegninger
bade for eksisterende og nye konstruktioner
— Bilag:
o Statisk undersggelsesrapport
o Supplerende undersggelser, prgvninger, analyser (evt.)
o Ab. Konstruktion som udfaort

Bemaerk, at A2. Statiske beregninger og A3. Konstruktionstegninger indeholder alle de konstrukti-
oner og tilstande, som er naevnt ovenfor.

Ab. Konstruktion som udfgrt er indsat som et bilag, da dette dokument normalt udarbejdes af den
udfgrende, og ikke den projekterende, sa dokumenter udarbejdet af de enkelte aktgrer holdes ad-
skilt.

A1. Konstruktionsgrundlag og A2. Statiske beregninger kan ofte hensigtsmaessigt samles i et do-
kument opdelt i de pageeldende dele.

Hvis de eksisterende konstruktioners virkemade for lastnedfgring er simpel og ikke aendres af det
mindre indgreb, kan A2.1 Statiske beregninger Bygveerk udga, og forholdene kan veere indeholdt
i A2.2 Statiske beregninger Konstruktionsafsnit, men hvis der opstar omfordeling af kraefter under
eller efter indgrebet, kan det af hensyn til overblikket ofte vaere nyttigt at opdele A2. Statiske be-

regninger i A2.1 Statiske beregninger Bygveerk og A2.2 Statiske beregninger Konstruktionsafsnit.

Ofte handteres A3. Konstruktionstegninger som separat dokument, da tegninger almindeligvis
produceres i saerskilte vaerktgjer, og derfor traditionelt er forsynet med seerskilte metadata, der
ger en seerskilt handtering praktisk. | sa fald kan fglgende titel og struktur anvendes:

— A1/A2/A5. Konstruktionsgrundlag, statiske beregninger og konstruktion som udfort
A1. Konstruktionsgrundlag

A2. Statiske beregninger

Bilag: Statisk undersggelsesrapport

Bilag: Supplerende undersggelser (evt.)

Bilag: AS. Konstruktion som udfart

O O O O O

— A3. Konstruktionstegninger

B. Projektdokumentation

B. Projektdokumentation kan i reduceret dokumentation, model b, handteres som et dokument
med fglgende indhold:
B. Projektdokumentation
— B1. Statisk Projektredegarelse
o Bilag: B2.1.1 Statisk Kontrolplan projektering bygvaerk
o Bilag: B2.1.2.x Statisk kontrolplan projektering og B3.1.2.x Statisk kontrolrapport
projektering med tilhgrende kontrolskemaer samlet i et
o Bilag: B2.2.1 Statisk Kontrolplan udfarelse bygvaerk
Bilag: B2.2.2.y Statisk kontrolplan udfgrelse og B3.2.2.y Statisk kontrolrapport
udfgrelse med tilhgrende kontrolskemaer samlet i et.

B2.1.1 Statisk Kontrolplan projektering bygvaerk og B2.2.1 Statisk Kontrolplan udfgrelse bygveerk,
der indeholder den projekterendes krav til kontrol, vil for mange mindre indgreb ofte vaere ganske
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enkle og kortfattede, og kan evt. indarbejdes direkte som saerskilte afsnit i B1. Statisk Projektre-
deggarelse.

B2.2.2.y Statisk Kontrolplan udfgrelse og B3.2.2.y Statisk Kontrolrapport udfgrelse er indsat som
et bilag, da disse dokumenter normalt udarbejdes af den udferende.

For mindre indgreb kan B2.1.2.x Statisk Kontrolplan Projektering og B3.1.2.x Statisk Kontrolrap-
port Projektering ofte samles i et dokument. Tilsvarende kan B2.2.2.y Statisk Kontrolplan Udfo-
relse og B3.2.2.y Statisk Kontrolrapport Udfagrelse ogsa ofte samles i et dokument.

For udfgrelsen geelder DS 1140 for den almene kontrol, og dette vil i de fleste tilfeelde veere til-
straekkeligt, men da nogle indgreb i eksisterende konstruktioner kan veere komplicerede at ud-
fore, kan det veaere relevant at foreskrive seerlige kontroller. De projekterendes specifikation af
seerlige kontroller indgar da i B2.2.1 Statisk Kontrolplan bygveerk udfarelse.

Mindre indgreb i eksisterende konstruktioner, vejledning 49



5 Mest for udferende

5.1 Udfarendes opgaver

Udfeorendes bidrag ved mindre indgreb

De udferende forestar udfgrelsen af byggearbejdet og bidrager til dokumentation og kontrol for
forhold knyttet til udfgrelsen.

De udfgrende kan som udgangspunkt foresta det samlede projekt uden bidrag fra projekterende
som vist i Tabel 6. For yderligere information om tabellens indhold henvises til afsnit 2.3.

Konstruktionsklasse

Indgreb KK1
KK2 KK3 KK4
CC1i cc2? cc2® cc2Y
Sma Ja Ja Ja Nej Nej Nej Nej
Mindre Ja Ja Nej Nej Nej Nej Nej
Storre Ja Nej Nej Nej Nej Nej Nej

Tabel 6. Udfgrendes mulighed for at gennemfare indgreb uden andre aktgrer er involveret.’CCx’ refererer til
konsekvensklasse x i h.t. DS/EN 1990 DK NA: 2024 (Social- og Boligstyrelsen, 2024). 'KKx' refererer til kon-
struktionsklasse x i h.t. Bygningsreglementet.

Hvor de udfgrende i h.t. Tabel 6 almindeligvis selv planlaegger, dokumenterer og gennemfgrer et
indgreb i en eksisterende konstruktion, kan de udfgrende bede projekterende om assistance til
vurdering af statiske forhold.

Udferende opgaver for, under og efter udferelse

Forud for selve udfgrelsen bgr de udfgrende
— Kontrollere udfgrelsesgrundlag fra projekterende og udfgrelsesgrundlag for arbejdet
— afholde projektgennemgangsmgde med de projekterende, hvor disse fx oplyser om seer-
lige fokuspunkter, sikkerhedsforhold mm.
— planlzegge udferelsen med hensyn til aktiviteter, instrukser, materialer, tidsplan etc.
— etablere ngdvendige byggepladsforanstaltninger
— udfgre eventuelle midlertidige foranstaltninger og afstivninger

Udfgrelsesgrundlag fra projektering bestar af det af de projekterende udarbejdede projektmateri-
ale for udfgrelsen, mens Udfarelsesgrundlag for arbejdet bestar af de arbejdstegninger, instruk-
ser mm. som den udfgrende selv udarbejder som grundlag for udfgrelsen.

50 Mindre indgreb i eksisterende konstruktioner, vejledning



Under selve udfgrelsen skal de udfgrende, hvis der kreeves uafhaengig kontrol af udferelsen, jf.
bygningsreglementet, og de forestar den uafhaengige kontrol, kontrollere udfgrelsen og dokumen-
tere kontrollen. Er der ikke krav om uafhaengig kontrol kan det vaere hensigtsmaessigt at egen-
kontrollen dokumenteres.

De udferende skal dokumentere konstruktion som udfgrt, hvis der er krav herom, jf. bygningsreg-
lementet. Er der ikke krav om dokumentation, kan det veere hensigtsmaessigt at dokumentere
konstruktionerne som de er udfgrt. Bygherre kan eventuelt stille krav om dokumentation.

Efter udfarelsen skal de udfgrende
— demontere eventuelle midlertidige foranstaltninger, herunder afstivninger, understgtnin-
ger og arbejdsplatforme, pa en sikker made
— bortskaffe nedbrudte byggematerialer pa en sikker made
— dokumentere udfgrelsen

5.2 Planlzegning af udfarelsen

Udforelsesgrundlag

Udfarelsen sker pa basis af Udfgrelsesgrundiag fra projektering og Udfarelsesgrundlag for arbej-
det.

Udfarelsen skal veere i overensstemmelse med "Bygningsreglementets vejledning om byggeplad-
sen og udfgrelsen af byggearbejder” (Social- og Boligstyrelsen, 2025c).

Udfarelsesgrundlag fra projektering

Udfarelsesgrundlag fra projektering bestar typisk af arbejdsbeskrivelser, bygningsdelsbeskrivel-
ser og tegninger, herunder eventuelt tegninger af midlertidige konstruktioner, og eventuelt oprin-
delige konstruktionstegninger. For mindre indgreb kan informationer i arbejdsbeskrivelser og byg-
ningsdelsbeskrivelser fremga af tegningerne.

Inden udfarelsen pabegyndes, gennemgar de udfgrende Udfarelsesgrundlag fra projektering. For
mindre indgreb i eksisterende konstruktioner kan gennemgangen veere ganske kort, og det vil
veere seerligt relevant for de udfgrende at vurdere om:

— tegninger og beskrivelser indeholder tilstreekkelig information til, at konstruktionen kan ud-
fores, og at de eksisterende forhold er tilstreekkelig beskrevet; fx originale tegninger eller
henvisninger til seedvanlig praksis pa opferelsestidspunktet.

— udfgrelsesgrundlag fra projektering er entydigt, leesbart og forstaeligt for de udferende

— udfarelsesgrundlag fra projekteringen svarer til faktiske forhold i bygvaerket; fx ved over-
ensstemmelse med de faktiske konstruktionsdele, dimensioner og konstruktionsmateria-
ler.

— indgrebet og eventuelle nye konstruktioner er bygbare og kan udfgres i praksis, fx plads-
forhold ved indbygning af nye konstruktionsdele eller svejsning af stalkonstruktioner

— midlertidige understatninger og afstivninger er tilstrackkeligt beskrevet og kan udferes

— udferelsesprocessen er beskrevet, sa den udfgrende ud fra denne er i stand til at gen-
nemfgre udfgrelsen uden risici, fx ved angivelse af reekkefglge af arbejdsoperationer
samt belastning og aflastning af midlertidige understatninger.

— udfgrelsen kan ske ved overholdelse af arbejdsmiljgregler; fx pladsforhold, oplag af mate-
rialer og adgangsforhold.

Udfarelsesgrundlag for arbejdet
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Udfarelsesgrundlag for arbejdet udarbejdes af den udfgrende pa basis af Udfarelsesgrundlag fra
projektering. Udfarelsesgrundlag for arbejdet bestar efter behov typisk af en udfgrelsesplan med
beskrivelse af arbejdet, tidsplan mm samt nedvendige supplerende instrukser og tegninger, der
sikrer at udfgrelsen sker korrekt, fx hvor der er seerligt falsomme eller vanskelige arbejdsoperatio-
ner; fx arbejdstegninger af samlinger, montager og midlertidige konstruktioner.

Ved udarbejdelse af Udfarelsesgrundlag for arbejdet ber udferelsen ngje gennemtaenkes, sa der
ikke optreeder risici undervejs i udfgrelsen. Efter behov, ber der udformes instrukser eller lig-
nende, der sikrer at opgaven Igses forsvarligt og kvaliteten af det udfarte sikres.

For mindre indgreb i eksisterende konstruktioner, begr de der skal udfere arbejdet pa byggeplad-
sen, vurdere om Udfgrelsesgrundlag for arbejdet i tilstrackkelig grad supplerer Udfgrelsesgrund-
lag fra projektering til at arbejdet kan udfares som beskrevet og pa en sikker made.

Udforendes forundersggelser

Hvis der ikke er en projekterende og dermed et Udfarelsesgrundlag fra projektering, ma de udfe-
rende selv foretage de ngdvendige forundersggelser. Dette er aktuelt ved indgrebene angivet ved
jaitabel 5.

Som udgangspunkt vil de udfgrendes forundersggelser svare til de forundersggelser, som projek-
terende ville lave, s& udfgrelsen kan planlaegges og gennemfgres pa et oplyst grundlag. De udfg-
rende kan stotte sig til vejledningen i afsnit 4.2.

De udfgrendes forundersggelser bar altid omfatte en visuel besigtigelse af de eksisterende kon-
struktioner, og det kan vaere nyttigt at samle observationer i et kortfattet registreringsnotat; fx

— hvad er besigtiget?

— svarer det besigtigede til de eksisterende tegninger?

— resultatet af geometriske malinger

— hvordan er konstruktionernes tilstand?

— er der noget, som en statiker bgr se pa?

De udfgrendes forundersggelser samles ikke i en egentlig Statisk Undersggelsesrapport, som
beskrevet i afsnit 4.2, men det kan veere hensigtsmeessigt at samle det udarbejdede og indhen-
tede materiale som bilag til den udfgrendes erkleering; fx

— eksisterende konstruktionstegninger

— registreringsnotater

— foto af eksisterende konstruktioner.

Udfarelsesplan
Det er hensigtsmeessigt at udarbejde en Udfgrelsesplan.

Udfarelsesplanen indgéar i Udfarelsesgrundlag for arbejdet og har til formal at anvise en plan for
det konkrete arbejde pa byggepladsen og forberedelsen af dette. Her kan der hentes generel vej-
ledning i "Bygningsreglementets vejledning om byggepladsen og udfgrelsen af byggearbejder”
(Social- og Boligstyrelsen, 2025¢) og mere specifikke rad i brancheorganisationers vejledninger;
fx (MURO, 2021) og (Dansk Betonforening, 2025)

En udfarelsesplan for mindre indgreb i eksisterende konstruktioner kan ofte vaere ganske kort og
konkret, og bagr omfatte de forhold, som har betydning for konstruktionernes sikkerhed, fx

— oplag af materialer, sa disse ikke belaster konstruktionerne

— etablering af midlertidige understatninger,

— nedbrydning af eksisterende konstruktioner,
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— indbygning af nye konstruktioner,
— afmontering af midlertidige understgtninger
— bortskaffelse af materialer, sa disse ikke belaster konstruktionerne

Udferendes opmarksomhed ved planlagning af mindre indgreb

Ved sma og mindre indgreb skal de udfgrende vaere opmaerksom p4,

— atder foreligger et fyldestggrende grundlag for udferelsen far arbejdet pabegyndes.

— at projektet planlaegges, sa udfgrelsen i alle byggearbejdets faser, varetages af personer
med ngdvendige kvalifikationer.

— attilknytte uafhaengige kontrollanter, hvis der er krav om dette, eller anmode bygnings-
ejeren om at udpege uafhaengige kontrollanter af udfgrelsen; fx projekterende eller kon-
sulenter.

— atudferelsen koordineres med eventuelle uafthaengige kontrollanter, s der ikke 'bygges
forbi’ planlagte kontrolpunkter og -tidspunkter.

5.3 Planlaegning af midlertidige foranstaltninger

Byggeplads

De udfgrende planlaegger byggepladsens indretning og brug ved mindre indgreb i overensstem-
melse med regler og branchestandarder herfor.

Planlaegning af midlertidige foranstaltninger pa byggeplads bgr omfatte forhold, som har betyd-
ning for sikkerheden under indgrebets udferelse og de permanente konstruktioners sikkerhed og
anvendelig efter afslutning af indgrebet; fx

- at arbejdsstilladser er indrettet og dimensioneret til formalet,

- at arbejdsstilladser placeres pa konstruktioner, som har baereevne til dette.

- at byggematerialer opbevares pa konstruktioner, som har bzereevne til dette

- at byggematerialer oplaegges og afdackkes pa mader som sikrer materialernes kvalitet og
holdbarhed, fx oplaegges pa plane underlag og sikres mod fugt

Planlaegning af byggepladsen og brugen heraf ma desuden tage hensyn til omkringliggende are-
aler, bygningsbrugere, arbejdsmiljg, adgangsforhold og trafikale forhold mm, pa en méade, sa
disse forhold under udfarelsen ikke medfarer risici for konstruktionernes sikkerhed under indgre-
bets udferelse; fx risiko for pakersler og bygningsbrugeres oplag af materialer.

Midlertidige konstruktioner ved mindre indgreb

Midlertidige konstruktioner omfatter alle de konstruktioner, som demonteres ved afslutning af ind-
grebet, fx understgtninger og afstivninger.

| udgangspunktet kan de projekterende af de permanente konstruktioner foresta projekteringen af
midlertidige konstruktioner, se afsnit 4.3, da de har et indgaende kendskab til de eksisterende
konstruktioner og indgrebet. Hvis de udfgrendes organisation projekterer de midlertidige kon-
struktioner, ma de sikre sig, at de projekterende for de permanente konstruktioner ngje har be-
skrevet alle relevante forhold som grundlag for projekteringen hos den udfgrende, fx de eksiste-
rende konstruktioners egenskaber, hvor midlertidige understgtninger kan og ikke kan placeres,
sterrelser af laster, krav til deformationer etc.
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Krav til midlertidige konstruktioner kan vaere beskrevet i udfgrelsesgrundlaget fra projekteringen,
fx i forhold til starrelse af kreefter, krav til placering og understgtningsflader, krav til opspeendinger
mm., ligesom krav til hvorledes de midlertidige foranstaltninger fiernes, er beskrevet.

Hvis de projekterende ikke har projekteret seerlige midlertidige konstruktioner til det konkrete ind-
greb, men i stedet henvist til standardiserede midlertidige konstruktioner, fx spunsvaegge, jok-
kere, "bladrenge”, "soldater’-afstivninger, forskallingsstatter eller modulbaserede stilladssystemer
med beskrivelse af krav til disse, ma de udfarende sikre sig at disse krav er opfyldt. Dette kan ge-
res ved at veelge Igsninger, der opfylder de stillede krav, og som er dokumenteret af systemleve-
randgrer af de midlertidige konstruktioner. Hvis de udferende ikke kan opna en sadan Igsning,
ma de sikre sig dokumentation af ydeevnen for de valgte midlertidige konstruktioner pa anden

maéade.

De udfgrende etablerer og fijerner efterfaglgende midlertidige understagtninger som beskrevet, da
sikkerheden af bygningen kan afhaenge af dette. Dette geelder ogsa ved sma og mindre indgreb,
hvor der méaske i mange tilfaelde ikke er risiko for et stgrre bygningskollaps, men ikke desto min-
dre kan veere risiko for, at der opstar ugnskede revner, eller at konstruktionen saetter sig med
nedsat anvendelighed til falge.

Udfgrendes opmarksomhed pa midlertidige foranstaltninger ved sma og mindre indgreb

Ved sma og mindre indgreb ber de udfgrende for de midlertidige foranstaltninger blandt andet
veere opmaerksomme pa,

— at byggepladsen indrettes og anvendes pa en made som ikke medfarer risici for kon-
struktionernes sikkerhed

— at byggematerialer oplaegges, opbevares og afdeekkes pa mader som ikke medfarer risici
for konstruktionernes sikkerhed og anvendelighed

— at arbejdsstilladser indrettes, dimensioneres og placeres pa konstruktioner, som har den
ngdvendige baereevne

— at den afstivede konstruktions beskaffenhed er som forudsat

— at de anvendte materialer til afstivningen er tilstreekkelige

— at afstivningen er aktiv og effektivt kan overtage kraefterne fra den afstivede bygningsdel

— at afstivningen afmonteres pa en made, sa de permanente konstruktioner overtager kraef-
terne uden revner, seetninger eller andre ugnskede virkninger

— at afstivningen er dokumenteret, fx foto af opstilling, vederlag og opspaending.

5.4 Udfarelse og kontrol

Tjek forholdende

Fer sma og mindre indgreb pabegyndes, ber de udfarende tjekke at forholdende i den eksiste-
rende bygning og de eksisterende konstruktioner svarer til det forudsatte.

Nogle arbejder starter med at fierne bygningsdele, fx installationer, bekleedninger og sekundeere
baerende konstruktionsdele. Nar disse bygningsdele er fijernet og den eksisterende baerende kon-
struktion, hvori indgrebet skal finde sted, er blotlagt, ma det tjekkes at denne svarer til det forud-
satte. Er placering, dimensioner, materialer og tilstand af konstruktionen som forudsat i udfarel-
sesgrundlaget fra projektering. Ved sma og mindre indgreb vil dette ofte blot besta i en visuel
gennemgang og fotodokumentation.
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Seerligt under udferelse

Under udferelsen overvager de udfarende, at de faktiske forhold hele tiden stemmer overens
med forudsaetningerne i Udfgrelsesgrundlaget fra projekteringen. Hvis der findes afvigelser, kon-
taktes de projekterende, og arbejdet ma farst forsaettes, nar der er fundet en lgsning pa afvigel-
serne.

For nogle byggearbejder kan veere indlagt undersggelser af de eksisterende forhold, som en del
af opgaven. Undersgagelser vil nogle gange kunne danne grundlag for, at et endeligt Udfarelses-
grundlag fra projekteringen kan udarbejdes.

Under udfgrelsen ma de udfgrende veere saerligt opmeerksomme pa ikke at skade midlertidige
foranstaltninger. Pladsforholdene ved indgreb i eksisterende konstruktioner kan ofte veere trange,
og det er let uforvarende fx at skubbe til midlertidige understatninger. Noget sadant kan have fa-
tale konsekvenser, og der ber derfor veere en ekstra opmaerksomhed og sikring i forhold til dette;
fx med afskaermninger eller afmaerkninger.

Under udfgrelsen bgr de udfgrende veere opmaerksomme pa, at der ikke i konstruktionen fore-
kommer uventede konsekvenser af indgrebet; fx i form af rystelser, revner eller saetninger. Ga
derfor langsomt frem, tjek ved selve indgrebsstedet, screen omkringliggende konstruktioner og ga
nogle runder i bygningen — gerne sammen med de projekterende -, hvor man kunne vente konse-
kvenser, hvis indgrebet skulle have ugnskede falger.

Hvis de udfgrende fatter mistanke om, at indgrebet er pa vej til at have ugnskede konsekvenser,
skal de udfgrende indstille udfgrelsen og kontakte de projekterende for sikring af, at forholdene er
i orden.

Det kan veere nyttigt lsbende at informere brugere af bygningen eller naboer om det igangvae-
rende indgreb, da de sa ofte vil vaere arvagne ’kontrollanter’.

Nar eksisterende konstruktionsdele eventuelt er fijernet og eventuelle nye konstruktionsdele er
indbygget, skal midlertidige konstruktioner demonteres, og kraefter overfares til de permanente
konstruktionsdele. Dette kan erfaringsmaessigt ofte veere en kritisk fase, og de udferende ma
vaere opmeerksomme pa, at dette kan ske pa den rette made.

Konstruktionerne bar ikke lukkes med beklaedninger eller anden aptering fgr den kreevede kontrol
er gennemfart; se nedenfor.

Kontrol af udfgrelse
Udfarelsen skal kontrolleres.

Der skal altid udfgres egenkontrol af det udfgrte, dvs. at den der har udfert arbejdet, kontrollerer
at det udfgrte er i overensstemmelse med udferelsesgrundlaget fra projekteringen, udfgrelses-
grundlag for arbejdet samt almindelig god handvaerksskik. Ved egenkontrollen kontrolleres alt.

For byggearbejder henfart til KK2 skal der gennemfgres en uafhaengig almen kontrol. Denne skal
udferes af en person, der ikke har veeret involveret i udfgrelsen af det pageeldende arbejde. Der
gelder dog den undtagelse, at for Udfagrelsesgrundlag for arbejdet, skal den uafhaengige kontrol
udfgres af en person, der ikke medvirker i udfgrelsesprojektet.

Regler, herunder omfang, for den uafhaengige almene kontrol er beskrevet i bygningsreglemen-
tet, DS 1140, og eventuelt i udfgrelsesstandarder for de enkelte konstruktionsmaterialer.

For byggearbejder henfart til KK1 udfgres alene egenkontrol, og kontrollen skal ikke dokumente-
res. Ved et simpelt og traditionelt indgreb i en eksisterende konstruktion indplaceret i konstrukti-
onsklasse KK2, kan byggearbejdet indplaceres i KK1, jf. bygningsreglementets kapitel 26, men
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reglerne for kontrol i KK2 geelder fortsat, og der skal derfor udferes en uathaengig kontrol af udfe-
relsen.

De udfgrende bar aftale med bygningsejeren, hvem der udferer den uafhaengige kontrol, sa udfe-
relsen kan planlaegges under hensyn hertil.

Inden den uafhaengige kontrol pabegyndes, udarbejder kontrollanten en kontrolplan, hvor den pa-
teenkte kontrol er beskrevet, herunder begrundelse for udvalgte stikpravekontroller, der fx kan
vaere samlet i et kontrolskema, der er et bilag til kontrolplanen. Kontrollanten afger, hvor mange
kontrolplaner byggearbejdet opdeles i.

Pa basis af kontrolplanen udferes kontrollen, og der udarbejdes kontrolnotater, hvor kontrollens
resultater noteres. Kontrolnotater samles og indgar som et bilag i en kontrolrapport, der rapporte-
rer resultat af kontrollen, herunder de afvigelser der har veeret i forhold til det i kontrolplanen be-
skrevne.

I nogle tilfeelde kan den projekterende have foreskrevet saerlige kontroller. Disse handteres i prin-
cippet pa samme made som de almene kontroller. Szaerlige kontroller kan fx veere foreskrevet,
hvor det er saerligt vigtigt at udfarelsen er korrekt og/eller hvor udfarelsen er vanskelig.

Udferendes opmarksomhed ved udferelse og kontrol af mindre indgreb
Ved sma og mindre indgreb ber de udfgrende veere opmaerksomme p4,

— at de udfgrende altid skal foretage egenkontrol af arbejdet
— at aftale med bygningsejeren, hvem der udfgrer en eventuel uafhaengig kontrol, og hvis
den udfgrende skal gennemfgre den uafhaengige kontrol

o at kontrollanten opfylder de givne kriterier for at udfare kontrollen; herunder at
kontrollanten ikke har deltaget i udfgrelsen

o at kontrollen gennemfgres pa basis af en kontrolplan, som udformes inden udfg-
relsen pabegyndes.

o at kontrollanten, hvis denne er en anden end den udfgrende, aftaler tidspunkter
for kontroller og tilkaldes, hvor kontrollanten har angivet ensker om kontrol, fx for
konstruktioner afdaekkes eller beklaedes.

o at kontrollen er dokumenteret, samt at kontrollen lever op til kravene; fx er syste-
matisk udfert med hensyn til registrering, tidspunkt, initialer og underskrift.

o at kontroldokumentationen samles i ét dokument, samt at dette dokument frem-
sendes til den bygveerksprojekterende.

— at kontrollanten for en uafhaengig kontrol tilkaldes, hvis bygningsejeren har aftalt denne
gennemfgrt af andre end den udfgrende, sa denne kan gennemfgre kontrollen pa de re-
levante stadier i udfarelsesprocessen
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5.5 Dokumentation af udferelse

Udferendes dokumentation

Ved mindre indgreb i eksisterende konstruktioner kan de udferendes dokumentation besta af en

eller flere af felgende elementer:

— Dokumentation af uafhaengig kontrol
— Dokumentation af konstruktion som udfgrt
— Dokumentation af udfarelse, @vrig

—  Erkleering

De udferende bidrager med disse dokumentationsdele som vist i Tabel 7.

Konstruktionsklasse
Indgreb KK1
KK2 KK3 KK4
cc1 cc2? cc2y cc2o
Sma Ingen " . (V) (V) (V) A
Mindre | Ingen | m[A](V) |(e)[A](V)| o[A](V) | o[Al(V) -9 -9
Starre Ingen | (e)[A](V) A -4 -4 ) )

Tabel 7 Udfgrendes bidrag til dokumentation af indgreb i eksisterende konstruktioner.

Tabelnote a-c: se afsnit 2.3, tabel 1.

Tabelnote d): Dokumentation ikke behandlet; se krav i Bygningsreglementet og vejledninger hertil
Symboler:

m Erkleering

e Dokumentation af uafhaengig kontrol

V¥ Dokumentation fgr og under udfarelse

A Dokumentation af konstruktion som udfart

Parentes: ( ): Kan veere aftalt med bygningsejer. [ ]: Anbefales

Se beskrivelse af dokumentationsdelen nedenfor

Erklaering

| dokumentationsform | og Il udformer en kompetent udfgrende en erklaering i h.t. beskrivelserne
i afsnit 2.3.

Erkleeringen kan i dokumentationsform Il bileegges dokumentation af konstruktion som udfert; se
afsnit 2.3.

Dokumentation af uafhaengig kontrol

De udferende gennemfgrer og dokumenterer uafthaengig kontrol af udfgrelse, hvis dette er aftalt
med bygningsejeren. Kontrol og dokumentation sker i h.t. Bygningsreglementet, vejledninger til
Bygningsreglementet, DS 1140 (Dansk Standard, 2019) og DS/INF 1140 (Dansk Standard,
2022). Dokumentationen bestar af kontrolplaner og kontrolrapporter, jf. afsnit 2.3.
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Det kan ofte veere hensigtsmaessigt for de udfgrende at dokumentere egenkontrol.

Dokumentation fgr og under udferelse

De projekterende kan have foreskrevet, at der skal registreres og fotodokumenteres undervejs i
udferelsen af et indgreb.

Det kan for den udferende veere hensigtsmaessigt at dokumentere et indgreb, fx i forhold til efter-
felgende uklarheder, skader og lignende. Registreringen kan fx omfatte
— Registrering og beskrivelse af konstruktionernes tilstand, fx ved karakterisering 'god’,
‘darlig’, ‘'nedbrudt’ eller lign. Beskrivelsen kan omfatte alle de forhold, som ikke kan ses af
foto; fx materialer, dimensioner og afvigelser fra det forventede
— Foto af konstruktioner fgr indgreb samt efter nedtagning af afdeekkende bygningsdele
— Registrering med beskrivelse og foto af konstruktioner efter fiernelse af eksisterende kon-
struktionsdele, som skal udga eller erstattes af ny konstruktionsdele.
— Registrering og foto af de udferte arbejder, men fgr inddeekning med aptering eller over-
fladebehandling

Ovenfor beskrevne kan eventuelt indgd i A5. konstruktion som udfart, se efterfelgende.

Dokumentation af konstruktion som udfert

De udfgrende dokumenterer det udfgrte, og dette sker i et dokument, der betegnes A5. Konstruk-
tion som udfaort.

Dokumentet indeholder som minimum dokumentation af de anvendte byggematerialer, fx materi-
aleblanketter og produktblade, for de materialer og konstruktionsdele, der permanent indgar i det
udferte arbejde; se desuden SBi-anvisning 271 (Aagaard & Feddersen, 2020). De projekterende
kan have angivet yderligere krav til, hvad der skal dokumenteres.

Appendiks C1 indeholder en skabelon A5. Konstruktion som udfart, som kan anvendes ved min-
dre indgreb i eksisterende konstruktioner.

Udferendes opmarksomhed ved dokumentation af mindre indgreb

Ved dokumentation af mindre indgreb méa de udfgrende vaere opmeerksom p4,
— atden eksisterende konstruktions beskaffenhed er som forudsat
— at de anvendte materialer er i henhold til projektet
— at processen under udfgrelsen er dokumenteret
— at konstruktionen er dokumenteret som udfgrt
— at konstruktionen er feerdiggjort og at gvrige krav til konstruktionen er opfyldt, f. at overfla-
der er korrosions- og brandbeskyttet i henhold til projektet.

, 0g at disse forhold indgar i dokumentationen, herunder A5. Konstruktion som udfart samt even-
tuelt B2.2.2 Statisk Kontrolplan udfgrelse og B3.2.2 Statisk Kontrolrapport udfarelse.

58 Mindre indgreb i eksisterende konstruktioner, vejledning



6 Dokumentation og kontrol af udvalgte mindre indgreb

Ved mindre indgreb i eksisterende konstruktioner kan mange forhold vaere relevante at holde sig

for @je, men forholdene kan variere meget efter indgrebets formal og karakter, og ikke mindst den
eksisterende konstruktions art og beskaffenhed, og forholdene ma som udgangspunkt vurderes i

det enkelte tilfaelde.

En raekke generelle opmaerksomhedspunkter er beskrevet i afsnit 3-5 for bygningsejere, projekte-
rende og udfgrende. | det felgende er beskrevet mere specifikke opmaerksomhedspunkter ved en
raekke udvalgte mindre indgreb. Disse opmaerksomhedspunkter er ofte - men ikke altid - rele-
vante for de pageeldende indgreb, og tjener derfor som inspiration, og er ikke udtryk for en ud-
temmende oversigt.

6.1 Hul i veeg - opmaerksomhedspunkter

Formal
Udgangspunktet for hultagning i baerende vaegge kan veere gnske om fx:

— ny der for gennemgang mellem rum i lejlighed eller ved sammenlaegning af lejligheder
— sammenlagning af rum med henblik pa ny indretning
— gennemfgring af installationer; fx ventilation eller varme

Figur 11 Skitse af hul for der i veeg

Forundersogelser og vurderinger

Ved hultagning i veegge ber konsekvenserne af indgrebet vurderes i hvert enkelt tilfeelde. Ved
hultagning for almindelige dere kan indgrebet ofte betragtes som mindre jf. afsnit 2. Ved starre
hulbredder end dette vil der almindeligvis veere tale om et stgrre indgreb.

Ved hultagning i baerende vaegge er folgende forundersagelser og vurderinger seerligt relevante:

— Det statiske system afklares; om veeggen er baerende og alene overfarer lodret last fra
overliggende dele af bygningen, eller om vaeggen ogsa er stabiliserende ved optagelse af
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vandrette laster. Der kan sgges stgtte til vurdering heraf i (Kebenhavns Kommune, 2020)
og for eeldre muret byggeri i (Engelmark, Kabenhavnsk etageboligbyggeri 1950-1900. En
byggeteknisk undersggelse, 1983).

— Det fysisk og statisk pavirkede omrade af konstruktionen afgreenses. For etagebyggeri vil
det som hovedregel altid mindst vaere en etage over og 1-2 etage under den etage, hvor
indgrebet foretages; se figur 12.

— Ved visuel inspektion sikres, at forholdene pa de statisk pavirkede etager er i overens-
stemmelse med den statiske dokumentation, fx i forhold til huller og gennembrydninger.

— Seerlige forhold, som kraever seerlig opmeerksomhed, gar sig geeldende ved hultagning i

o eldre ejendom med baerende vaegge af bindingsvaerk, hvor baerende stolper —
typisk pr. 600-900 mm -, ofte ikke umiddelbart kan fiernes eller flyttes.

o nyere ejendom med beerende betonveegge, hvor koncentreret eller forspaendt ar-
mering almindeligvis ikke ma pavirkes.

— Det kontrolleres, om der er huller og gennembrydninger fra tidligere indgreb, ogsa som
efterfglgende kan veere udfyldt.

— Hvis der optraeder tidligere huller og gennembrydninger, som er udfyldt, kontrolleres
disse fysisk, hvis de er eller gnskes indregnet statisk.

— Det afklares, om det pataenkte hul er teet pa kanter af den beerende veeg, og hvis dette er
tilfaeldet, ma det vurderes om der kraeves seerlige konstruktive tiltag; fx i forhold til overlig-
gende vaeg, facadekonstruktion, virkning som ballast eller sekundaere konstruktionsdele.

— Ved forsteerkning af vaegge ved siden af nye derhuller, fx ved etablering af nye sgjler, kan
det ofte vaere vanskeligt at fordele koncentrerede laster pa eksisterende konstruktioner;
fx kan der opsta kritisk store vederlagstryk fra sgjler pa etagebjaelker eller underliggende
vaegge.

Upavirket
omrade

Hultagning
| Fysisk
[ 'q—— pavirket

| | omrade

Statisk
pavirket
omrade

| Upavirket
< | omrade

Figur 12 Afgraensning af fysisk og statisk pavirkede omrader i et etagebyggeri ved hultagning i vaeg.

Projektering og dokumentation
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Ved hultagning i baerende vaegge er folgende projekteringsforhold og dokumentation seerligt rele-

vante:

Bjeelkeoverligger dimensioneres for brudgraensetilstanden.

For anvendelsesgraensetilstanden sikres ved stivhed, at deformationer er s& sma, at
overliggende konstruktioner ikke beskadiges, eller der opstar uhensigtsmaessige revner
eller saetninger; hverken pa kort eller lang sigt.

Overliggende vaegge eller bjeelker sikres vederlag til evt. ny konstruktion — fx bjeelkeover-
ligger - ved understopning eller lignende

Det sikres ved vederlag, at kraefter kan overferes og fordeles ud i veegkonstruktionen pa
begge sider af hullet.

Det sikres, at kraefter og spaendinger ved etage over og under er saledes, at hullet ikke
har statisk betydning udenfor disse etager. Hvis der anvendes lodrette sgijler i hullet, ta-
ges hgjde for koncentrerede kraefter herfra og disses fordeling.

Projektering ved hultagning i murveerk kan stgttes af Murerhandbogen 2021 (MURO,
2021), afsnit om abninger i eksisterende murveerk, (Teknologisk Institut, 2013) samt
(Pedersen & Feilberg-Hansen, 2015).

Forstaerkning vil ofte veere bjeelke ved overside hul; evt. med forsteerkning af murvaerk
eller nye lodrette sgjler ved hullets sider.

Hultagning i bindingsvaerksvaegge i eeldre etageejendomme fra far ar 1900 kraever seerlig
opmeerksomhed.

| Udfgrelsesgrundlag fra projektering beskrives forhold vedrgrende midlertidige under-
statninger, afgraensninger i nedbrydninger, sikring af statisk virkemade for den samlede
konstruktion, fx ved understgbninger og opspaendinger, etc., sa udfgrelsen kan ske pa en
sikker made og uden skader pa den eksisterende konstruktion, og sa udfgrelsen sikrer
den teenkte statiske virkemade.

Ved hultagning i vandret belastet vaeg skal der yderligere vaere opmaerksomhed pa felgende for-

hold:

Sammenhang mellem forskydningskraefter og momenterne knyttet til vandret kraftoverfg-
relse, idet hultagningen vil aendre stgrrelse og placering af de vandrette og lodrette kraef-
ter afledt af momenterne. Figur 13 viser en spaendingsfordeling for en vaegkonstruktion
for hul etableres.

Kreefter fordeles omkring hullet, s& der optraeder en statisk tilladelig ligevaegtstilstand,
dvs. der er en sammenhaeng mellem fordeling og starrelser af forskydningskreefter og
lodrette kreefter. Figur 14 illustrerer nogle mulige spaendingsfordelinger for materialer med
begraenset treekstyrke. Hvilken speendingsfordeling, der kan anvendes, afhaenger af vaeg-
konstruktionens opbygning og materialernes egenskaber.

Det sikres, at den eksisterende vaegkonstruktion har den ngdvendige kapacitet for over-
forelse af forskydningskraefter. For visse materialer, fx murveerk, fordrer overfgrelse af
forskydningskreefter, at der er tilknyttede lodrette trykkraefter, sa kraefter kan overfgres
ved friktion. Dette kan kraeve efterspaending for etablering af ngdvendige trykkraefter.
Hvis der indbygges forsteerkninger, sikres det , at kraftoverfgrende samlinger mellem for-
steerkning og den eksisterende konstruktion fungerer som taenkt. Deformationer vurderes,
herunder deformationer optraedende far kraftoverfgrelse rent faktisk fungerer. | visse til-
faelde kan forholdene kreeve, at der anvendes forspaending eller opspaending.
Kompleksiteten af den statiske analyse afhaenger af hullets starrelse og vaeggens
leengde. Det sikres at kraefter kan fordeles rundt, sa kraefter ved graenseflader, hvor kraef-
ter regnes at veere upavirket af udferelsen af hullet, svarer til kreefterne for etablering af
hullet. De viste spaendingsfordelinger vil involvere de over- og underliggende etager i
mere eller mindre grad.
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Figur 13 Hul der gnskes etableret pa en etage i en stabiliserende vaeg. Kraefter der optreeder for hul etable-
res, og det nye hul vist i den oprindelige spaendingsfordeling. Grgnt markerede kreefter er fra deek lige over
vaeg og de optages i bade grenne og bla speendingsfelter. Blat markerede kraefter er fra overliggende
vaegge og de optages i de bla spaendingsfelter. Radt markerede kraefter viser rekationsfordelinger.
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Figur 14 lllustration af mulige spaendingsfordelinger i omradet ved hul i vandret belastet veeg. Vedrgrende
signaturer for laster og reaktioner: se Figur 14.

Udforelse
Ved udferelse af huller i baerende vaegge kraever fglgende forhold seerlig opmaerksomhed:

— Kontrollér far og under indgrebet at forholdende svarer til forudsaetninger i projektet; fx
starrelse og placering af eksisterende huller i veeggen, savel synlige huller som tidligere
huller der er lukket.

— Giver udferelsen anledning til yderligere tiltag i forhold til midlertidige understetninger
mm. end hvad udferelsesgrundlag fra projektering angiver? Fx vil etablering af huller eller
udfyldning af huller i murvaerk medfgre, at hullet midlertidigt vil veere starre end hvad pro-
jektet angiver som slutresultatet.

— Hvordan understgttes den eksisterende konstruktion under indgrebet, fx
o Erder andre huller, svaekkelser eller lignende i den eksisterende konstruktion i umid-

delbarhed neerhed af det pa taenkte hul

o Kan tryk overfgres gennem de etablerede trykflader uden at medfare skader eller
svaekkelser og ser den underliggende eksisterende konstruktion sund ud.

o Hvordan afleverer midlertidige understatninger kreefter tilbage til den eksisterende
konstruktion? Fx kan understgtninger fgres helt til keelder ved indgreb i lavere etager
eller vaere monteret pa over- og underliggende deek i naerheden af vaeggen ved ind-
greb i hgjere beliggende etager.

o Kan kreefter overfgres fra deek til veeg?
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o Hvordan sikres mod utilsigtede bevagelser under udferelsen, fx pa grund af mang-
lende opklodsning. Vaer omhyggelig med overstgbning af midlertidige understgttende
konstruktioner, sa disse bliver aktive far nedbrydning af vaeg

— Hvordan aktiveres nye konstruktionsdele efter feerdiggerelse, fx overstgbning pa hulover-
ligger?

—  For murveerk gennemfgres udferelse i overensstemmelse med Murerhandbogen 2021
(MURO, 2021), afsnit om abninger i eksisterende murvaerk.
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6.2 Hul i deek - opmaerksomhedspunkter

Formal

Udgangspunkt for hultagning i etagedaek kan fx vaere gnske om

ny trappe mellem etager eller sammenlaegning af lejligheder

gennemfgring af installationer eller skakt for installationer
etablering af elevator

P Figur 15 Skitse af hul i deek

Forundersggelser og vurderinger

Ved hultagning i daek bar konsekvenserne af indgrebet vurderes i hvert enkelt tilfeelde. Starrelsen
af indgrebet beror jf. afsnit 2 ofte pa, hvor hullet etableres i daekket, samt hvor stort hullet er.

Ved hultagning i deek er fglgende forundersagelser og vurderinger seerligt relevante:

Det afklares, hvor stor en andel deekket, der indgar i optagelse af vandrette laster ved ski-
vevirkning.
Det fysisk og statisk pavirkede omrade af konstruktionen afgraenses. For daek i etagebyg-
geri vil det som hovedregel altid mindst veere et bjeelkefag eller en daekelementbredde til
begge sider af, hvor indgreb foretages; se Figur 16.
Ved visuel inspektion sikres, at forholdene er i overensstemmelse med den statiske doku-
mentation, fx i forhold til vederlag og udvekslinger.
Ved udveksling af deek eller bjeelker i bjeelkelag sikres det , at de dele, der udveksles til,
har tilstraekkelig beereevne. Desuden sikres det, at den @gede reaktion fra disse dele kan
overfgres ved disses understatninger pa vaegge, bjeelker eller sgijler.
Det afklares, om det pataenkte hul er taet pa kanter af deekket, teet pa andre tidligere etab-
lerede huller, herunder lukkede huller, eller taet pa en facadekonstruktion, og hvis dette er
tilfaeldet, vurderes det om der kraeves saerlige konstruktive tiltag; fx i forhold til neertsta-
ende vaegge, facadekonstruktion eller sekundaere konstruktionsdele.
Seerligt for huldaek af beton
o Det undersgges, hvor forspaendte liner eller slap armering i huldeek findes, sa
disse i videst muligt omfang ikke overskeeres.
o Findes der koncentreret armering i det omrade, hvor der gnskes etableret et hul
eller en gennemfgring?
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o Erder tidligere etableret hul i det samme huldaekelement, sa der tidligere er over-
skaret en eller flere liner eller armering i huldeekket?

o Hovis hullet er ved enden af et daskelement, hvor vederlag fijernes: Kan det reste-
rende vederlag overfgre reaktioner? Kan daekket optage den ggede forskydning?
Optreeder der vridning?

—  Seerligt for pladsstgbte betondeek:

o Hvordan er daekkets opbygning og statiske virkemade; fx enkeltspaendt, dobbelt-
speendt, ribbedzk etc. ?

o Erder indbygget skjulte bjeelker i deekket, hvor der er supplerende armering ud-
over netarmering, og hvor er denne placeret i forhold til det pateenkte hul ?

o Erder tidligere etableret hul i samme deek, s der tidligere er overskaret fx en
skjult bjaelkearmering i deekket?

o Ved hul naer vederlag for deek: se ovenfor vedrgrende huldaek

—  Seerligt for treebjeelkelag:

o For zldre traditionelt etageboligbyggeri kan findes informationer i (Engelmark,
Kagbenhavnsk etageboligbyggeri 1950-1900. En byggeteknisk undersggelse,
1983) om saedvanlige opbygninger og dimensioner af etagedaek af tree.

o Findes der udvekslinger i forvejen, fx til traebjeelker, som er udvekslet fx ved vin-
duer i facaden.

o Hvorledes er pladsforholdene i deekkonstruktionen. Kan udvekslinger i praksis
monteres pa eksisterende bjeelker?

o Er eksisterende traebjeelker i acceptabel tilstand? — der kan veere rdd og svamp i
gamle traekonstruktioner, isaer ved vederlag i facader.

— Seerligt for hulstensdaek:

o Hvordan ligger deekkets trykbuer og vandrette modhold i forhold til det pateenkte
hul? Det kan veere sveert at etablere huller i deekfelter med hulstensdeek, da hul-
ler vil reducere deekkets trykbuevirkning og/eller fierne muligheder for optagelse
af trykbuernes lodrette og vandrette reaktioner.

o Hvorledes er materialekvaliteten af savel hulsten som mgrtel, da hulsten ofte er
skrgbelige med tynde teglskaller, som let kan splintre nar man forsgger at skeere
i dem.
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Figur 16 Eksempel pa afgreensning af fysisk og statisk pavirkede omrader ved hultagning i deek.

Projektering og dokumentation

Ved hultagning i deek er fglgende projekteringsforhold og dokumentation seerligt relevante:

Hvis det pagaeldende etagedaek indgar i hovedkonstruktionen med forventet skivevirk-
ning, sikres det, at skivevirkningen er intakt efter etablering af den nye gennemfgring, el-
ler alternativt eftervises det , at skivekreefter kan fgres rundt om det hul der etableres i
etagedaekket.

Ved huller i deek langs facader og stabiliserende vaegge, sikres det at skivekraefter fra
daekskiven stadig kan overfgres til stabiliserende vaegge i neerheden af det nye hul i deek-
ket, ligesom det sikres, at veegge fortsat er fastholdt vandret i forhold til stabilitet.

Ved etablering af huller og gennemferinger af daek sikres det, at daekkets brandklassifice-
ring samt lyddeempende egenskaber ikke reduceres.

Seerligt for huldeek af beton:

o Mellemunderstatninger er oftest ikke mulige, da de fleste huldaek ikke leveres
med armering i oversiden. Det ma derfor forventes at udveksle/understatte daek
ved nye huller, sa huldaek forbliver simpelt understgttede uden mellemundersteat-
ninger.

o Huvis liner eller armering overskaeres ved indgrebet, eftervises deekkets restbaere-
evne.

Seerligt for traebjeelkelag:

o Bjeelker der udveksles til, sikres at have tilstreekkelig beereevne til at optage den
ekstra last fra nye udvekslinger og trempler; herunder vridning og overholdelse af
minimale kantafstande.

o Understgtning af nye bjaelker, udvekslinger og trempler skal veere stive og kunne
aktiveres uden deformationer.

Seerligt for daek af staltrapezplader: Ved starre huller fastholdes trapezpladers bglge-
toppe langs hullets rande, sa pladens skivevirkning og stabilitet ikke reduceres markant.
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Dette geelder ikke ngdvendigvis for sma gennemfgringer; fx af vandrer, faldstammer og
el-installationer.

Seerligt for hulstensdaek: Det er sjeeldent muligt at indfgre nye understgtningslinjer i eksi-
sterende deekfelter, idet der ofte ikke er armering i oversiden, hvorfor daekket ikke kan
tage traek i oversiden ved f.eks. mellemunderstgtninger.

Seerligt for systemdaek i gips (TCA-deek): Etableret huller igennem lette gipsdaek med
tyndpladeprofiler brandsikres ved hullets sider, sa brandklassifikationen af hele deekket
oppebeeres.

Udforelse

Ved udferelse af hul i deekkonstruktion kraever falgende forhold seerlig opmaerksomhed:

Kontrollér far og under indgrebet at forholdende svarer til forudsaetninger i projektet; fx

placering, dimensioner og tilstand af bjeelker i deekkonstruktionen.

Giver udfgrelsen anledning til yderligere tiltag i forhold til midlertidige understatninger

mm. end hvad udfgrelsesgrundlag fra projektering angiver? Fx vil etablering af huller i

daek ofte medfgre — afheengig af deekkets konstruktive opbygning -, at et starre areal end

blot det aktuelle hul midlertidigt vil skulle understgttes under indgrebets gennemfarelse.

Er der skjulte installationer i daekket, fx aktive eller deaktiverede installationer for ventila-

tion eller vand? Er disse fort gennem bjeelker, og giver dette anledning til sveekkelser?

Hvordan understgttes den eksisterende konstruktion under indgrebet, fx

o Erder andre huller, rad/svamp, andre svaekkelser eller lignende i den eksisterende
konstruktion i umiddelbarhed naerhed af det pa taenkte nye hul

o Kan midlertidige konstruktioner etableres .

o Hvordan afleverer midlertidige understgtninger kreefter tilbage til den eksisterende
konstruktion uden at medfgre skader eller sveekkelser pa underliggende daek- eller
vaegkonstruktioner, fx hvis understagtninger er monteret pa over- og underliggende
daek?

Hvordan aktiveres nye konstruktionsdele i deekket, fx en udveksling eller nye randbjeelker

af beton efter feerdiggarelse?
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6.3 Kvist pa tag — opmaerksomhedspunkter

Formal
Udgangspunkt for etablering af kvist pa tag kan fx vaere gnske om

— etablering af ny tagbolig
— mere lys og loftshgjde i tagrum
— udskiftning af gammel kvist, evt. i forbindelse med tagrenovering

=il Figur 17 Skitse af kvist pa tag

Forundersggelser og vurderinger

Ved etablering af ny kvist pa tag beror konsekvenserne af indgrebet jf. afsnit 2, pa tagkonstruktio-
nens opbygning og materialer. For mindre kviste ved en traditionel tagkonstruktion af traespaer el-
ler -bjeelker vil der ofte veere tale om et mindre indgreb. Ved tagkonstruktioner af beton vil etable-
ring af ny kvist ofte veere et starre indgreb.

Ved etablering af kvist pa tag er fglgende forundersagelser og vurderinger szerligt relevante:

— Hvordan er den eksisterende konstruktion opbygget

o Hvordan er spaer opbygget, og hvor ligger spaerene i forhold til placeringen af
den pataenkte kvist?

o Hvordan er loftets daek opbygget, og hvor ligger gulvbjaelker?

o Hvordan er tagkonstruktionen stabiliseret pa langs, fx afstivet med traekband,
skra laegter eller plader?

o Hvordan er spaerenes vederlag til facade udformet?

o Findes der andre udvekslinger for eksempel ved skorstene? Der kan ikke ud-
veksles pa speerfag der allerede er udvekslet.

— Det fysisk og statisk pavirkede omrade af konstruktionen afgraenses.

o For tagkonstruktion af treespaer vil det som hovedregel altid mindst veere et speer-
fag til hver side for den pataenkte kvist; se Figur 18. For kviste med bredde lig
med eller stgrre end afstand mellem speer, vil mindst 3 speer blive statisk pavir-
ket.

o Villangsgaende afstivninger, fx skraband, blive statisk pavirket?

— Er tagkonstruktionen intakt, og er samlinger intakte; fx beslag eller nagler?
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Hvordan er tagkonstruktionens tilstand? Er der rad, svampeangreb eller anden nedbryd-
ning i spaer, murremme, treekband og bjaelker; saerligt ved tilslutning til facade? Er der
nedbrydning af staldele; fx korrosion af treekband eller bolte?

Bemeerk, at skader kan veere skjulte; fx kan nedbrydning af murremme veere vanskelige
eller umulige at se, for speer eller bekleedninger er fjernet.

Konstruktionsdele kan vaere skjulte, og ma fritleegges for inspektion; fx kan murrem vaere
skjult i murkronen, eller spaer, der umiddelbart ser intakte ud, kan vaere angrebne pa si-
den ud mod tagfladen

Hvordan er materialekvaliteten, herunder traeart og styrke?
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Figur 18 Afgraensning af fysisk og statisk pavirkede omrader ved etablering af ny kvist pa tagkonstruktion
med traespeer.

Projektering og dokumentation

Ved etablering af kvist pa tag er fglgende projekteringsforhold og dokumentation seerligt rele-

vante:
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Indbygning af en kvist i en tagkonstruktion af spzer vil ofte medfare udvekslinger, der aen-
drer konstruktionens statiske system. Konstruktionen analyseres statisk ud fra de en-
drede betingelser, og kreefter fglges hele vejen til omrader, hvor konstruktionerne er upa-
virkede af kvistens etablering.

Projektering af udvekslinger i tagkonstruktioner af tree gennemfgres i overensstemmelse
med Treehandbog 75 Traespeer (Traeinformation, 2025), afsnit om udvekslinger.

Ved udvekslinger forages belastningen pa hele speerfaget, og ikke kun de speerdele der
udveksles pa. Momentpavirkningen i spaerfagene, fra naturlaste, kan vaere kritisk, men
snitkraefterne og kraefterne i samlinger, forgges generelt.

Hvis der samtidig med kvisten gnskes andre forandringer, fx opretning af spaer og efter-
isolering, betragtes den samlede veegtforggelse.

Hvis spaer oprettes, undersgges om der er behov for at tillaegge den tilfgjede spaer-opret-
ning en konstruktiv betydning. Spaerenes samlede styrke og stivhed kan forgges ved en
forsteerkning med plankespeer, hvis disse er gennemgaende fra tagfod til kipsamling og
fastggares til spaer med egnede befaestelsesmidler, s der opnas statisk samvirkning.

Det b tilstreebes ikke at eendre i tagkonstruktionens afstivende system. Hvis der foreta-
ges indgreb i afstivende elementer, analyseres det afstivende system for hele taget, og
om ngdvendigt etableres forsteerkning eller ny afstivning.

Ved montage af praefabrikerede kviste ma der ydes en seerlig opmaerksomhed pa fastge-
relse til den eksisterende konstruktion; herunder den eksisterende konstruktions mulig-
hed for at optage de relativt betydende og koncentrerede reaktioner fra den praefabrike-
rede kvist.

Det undersgges, om den nye taggeometri giver anledning til endrede vindpavirkninger
eller gget snelast fx pga. sneophobning fra kvisten som leegiver.

Er der behov for midlertidige understgtninger i forbindelse med udferelse?

Eksisterende samlinger eftervises for de fremtidige pavirkninger, og forstaerkes om ngd-
vendigt.

Udferelse

Ved udfarelse af kvist pa tag kraever falgende forhold seerlig opmaerksomhed:

Kontrollér far og under indgrebet at forholdende svarer til forudsaetninger i projektet; fx

placering, dimensioner og tilstand af speer i tagkonstruktionen.

Er der skjulte installationer i tagkonstruktionen, fx aktive eller deaktiverede installationer

for ventilation? Er disse fgrt gennem speer, og giver dette anledning til svaekkelser?

Hvis der laves udveksling mellem spaer, kan det pavirke de brandtekniske forhold; fx skal

brandbeskyttelse retableres eller projektet kan foreskrive nye brandtekniske Iasninger

Hvordan understgttes den eksisterende konstruktion under indgrebet, fx

o Understgtning af speer ved udveksling; savel vandret som lodret

o Sikring mod utilsigtede bevaegelser under udfgrelsen, der kan beskadige tagkon-
struktion og tagbelaegning.

o Hvordan ledes vand veek fra det fysisk pavirkede omrade af taget, bade under udfe-
relse med inddeekninger mm og efter afslutning af indgrebet ved korrekt opbygning af
tagflader, inddaekninger, render og aflgb?

70 Mindre indgreb i eksisterende konstruktioner, vejledning



6.4 Altan pa etageejendom - opmaerksomhedspunkter

Formal

Udgangspunkt for etablering af altan pa etageejendom kan fx vaere gnske om, at

udvide bolig med et udeareal
forsteerke lysindfald gennem altander
erstatte seldre nedbrudt altan

IR

A

=)

| ——

\

Figur 19 Skitse af altan pa etageejendom

Forundersggelser og vurderinger

Ved etablering af ny altan pa en etageejendom beror konsekvenserne af indgrebet, jf. afsnit 2.4,
pa konstruktionens opbygning og materialer. Der vil almindeligvis vaere tale om et mindre ind-
greb, men forhold i facaden kan i en raekke tilfeelde betyde, at det ma betragtes som et stgrre ind-
greb. Etablering af ny altan vil aldrig veere et smat indgreb jf. definition heraf i afsnit 2.4.

Ved etablering af altan pa en etageejendom er fglgende forundersagelser og vurderinger saerligt
relevante:

Forundersggelser omfatter undersggelse af bygningens facade og etageadskillelser; her-
under fx murtykkelse og murpillers bredde savel som murveerkets tilstand; fx nedbrydning
og revner

Hvad bestar etageadskillelsen af, og hvor er bjeelker placeret?

Det fysisk og statisk pavirkede omrade af konstruktionen afgraenses. For etagebyggeri i
murvaerk vil det som hovedregel altid mindst vaere nogle meter eller mere til hver side for
den pateenkte altan; se Figur 20.

Er den eksisterende konstruktion sammenhaengende; herunder om facaden er forsvarligt
forankret til etageadskillelser og om for- og bagmur er bundet sammen omkring en even-
tuel ny altander
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Figur 20 Eksempel pa afgreensning af fysisk og statisk pavirkede omrader ved etablering af ny altan pa eta-
geejendom med murede facader.

Projektering og dokumentation

— Projektering af altaner kan stattes af (Kabenhavns Kommune, 2020)

— Ofte anvendte altantyper og deres opbygning kan ses i fx (Nielsen, Peitersen, & Bech-
Petersen, Skal | have ny altan?, 2019) og (Nielsen, Peitersen, & Bech-Petersen, Er min
altan sikker?, 2019).

— Ved beslutning om fastggrelsesprincip for altanen indgar en reekke forhold; fx

o Arkitektoniske forhold i forhold til synlige eller ikke-synlige fastgerelser.

o Facadens opbygning, fx murtykkelse samt variation af muropbygning op langs
facaden mm

o Facadens tilstand

— Montering af altaner pafgrer bygningen foreagede laster; savel lodret som vandret. Starrel-
sen af den vandrette og lodrette last afhaenger af altanens starrelse, konstruktion og fast-
gerelsesmetoden.

— Ved projektering og dokumentation af fastgarelsesmetode:

o Selve altanpladen udfgres ofte feerdig fra producent, og leveres til byggepladsen
med beslag og tilslutninger svarende til den valgte fastgerelsesmetode:
o Indspaending i facademur:
= Metoden indebzerer, at altanen fastgeres alene i facademuren.
= Der ma veere et passende forhold mellem altanens veegt, murens tyk-
kelse og egenveegt af facadekonstruktionen over fastgarelsespunktet, sa
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der kan etableres et kraftpar til optagelse af momentet fra altanens ud-
kragning. Momentet skal kunne optages i facaden

» For overfgrelsen af koncentreret last til murvaerket kraeves kraftige veder-
lagsplader, iseer for den nedadrettede last ved murens forside. Murveer-
ket vil ofte vaere opmuret med ren kalkmgrtel og derfor have en lav tryk-
styrke.

o Indspaending i etagedaek: Der opstar lgft i etagebjeelkerne, hvorfor der sikres for-
ankring af disse til facademur og til modhold og ballast i inderveegge eller andre
bygningsdele.

o Forankring til facade: Der opstar en betydeligt traek i facade, hvorfor det ma sik-
res, at facaden er forsvarligt forankret til etageadskillelsen. Ankre treekproves for
sikring af tilstraekkelig vedhaeftning; enkeltvis savel som i grupper. Speciel op-
maerksomhed ber veere pa forankring neer kanter af murveerk og i sprede materi-
aler med fare for uvarslet brud, herunder tidsmaessige pavirkninger af beereev-
nen. For prgvninger henvises til DS 11990 (Dansk Standard, 2024a).

o Der kan ofte veere vanskeligheder med fastggrelse af altaner i gverste etage,
hvor der ikke er naevnevaerdig ballast fra overliggende facadekonstruktion.

Brandforhold

o Hvor flere altaner placeres over hinanden pa samme bygning, i en sakaldt ranke,
ma man vaere opmaerksom pa, at hvis altanerne placeres pa felles beaeringer,
geelder seerlige krav til brandsikkerheden.

o For altaner med forankringer ind i etageadskillelsen kan der veere krav om brand-
sikring af de baerende konstruktioner eller til materialeklasse, se (Trafik- og
Byggestyrelsen, 2016) afsnit 3.3, og etagedaekket reetableres saledes at brand-
modstandevnen ikke forringes.

o Der kan veere brandkrav til belsegningen pa altanpladen

Udforelse

Ved udfgrelse af altan pa etageejendom kreever fglgende forhold saerlig opmaerksomhed:

Kontrollér far og under indgrebet at forholdende svarer til forudsaetninger i projektet; fx
udformning, dimensioner og tilstand af facadekonstruktion. Afvigelser afklares med de
projekterende.
Ved montering af bolte og ankre

o Kontroller forankringstype (kemisk/ mekanisk), materialetype og dimensioner.

o Bor og renggr huller efter producentens anvisninger.

o Kontroller dybde, kantafstande og haerdetid (ved kemiske ankre).

o Spaend med korrekt tilspeendingsmoment — dokumentér med momentnggle
Det kan ofte veere tilradeligt at traekprgve kritiske fastgarelser af altaner baseret pa stan-
dardiserede metoder, jf. DS 11990 (Dansk Standard, 2024a).
Ved montering af altaner med udliggerjern: Omhyggelig og detaljeret udfgrelse af beere-
puder pa facadekonstruktionen er vigtig for funktionen.
Ved montering af altaner i gverste etager: Er der tilstraekkelig kontraveegt? Tjek fx at nye
udliggerbjaelker far kontakt til eller samles med tungere bygningsdele
Ved udskiftning af altaner og genbrug af dragere i daekkonstruktionen, er omhyggelig og ;
fuld omstgbning af eksisterende bjaelker vigtig ved montage af muffejern.
Tjek krav til overfladebehandling af stal, og veer omhyggelig med detaljer
Der kan veere brandkrav til materialer i altaner — veer opmaerksom pa dette ved indkab,
der ikke er specificeret i projektet.
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6.5 Udgravning langs fundament - opmeerksomhedspunkter

Formal

Udgangspunkt for udgravning langs fundament kan fx veere gnske om, at

— reparere keeldervaeg eller fundament

— etablere udsigt eller udgang fra kaelder

— laegge draen om bygning for at afhjeelpe fugtproblemer i keelder.
— forsteerke fundament

Figur 21 Skitse af udgravning langs fundament

Forundersggelser og vurderinger

Udgravning langs fundament og forsteerkning af fundamenter vil ofte vaere et mindre indgreb, jf.
afsnit 2.4, men forhold i keelderveaeg, fundament eller grunden kan i en raekke tilfeelde betyde, at
det ma betragtes som et stgrre indgreb; fx ved hgjt grundvand, steerkt skadede keeldervaegs-/fun-
damentskonstruktioner eller hvis bygningen far et betydeligt ensidet jordtryk.

Ved udgravning langs fundament og forsteerkning af fundament er folgende forundersggelser og
vurderinger seerligt relevante:

Hvordan er grundforholdene, hvor ligger grundvandet og hvad er jordens egenskaber?

Hvordan belastes fundament og eventuel keelderveeg.

Fundamentstype afklares, fx direkte fundering, stribe- og punktfundering, eller paelefundering.

o Ved direkte fundering afklares funderingsformen, fx ved betonfundament direkte pa
jord eller fundering ved brug af syldsten.
o Ved palefundering afklares materialetypen for paelene, fx beton, stal eller tree.

Det statisk pavirkede omrade af konstruktionen afgraenses. For kaelderveegge i en etage un-
derstottet ved deekkene vil det som hovedregel altid veaere i hele kaeldervaeggens hgjde og
mindst en afstand svarende til en halv hgjde af keelderveeg til hver side for udgravningen; se
Figur 22.
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Figur 22 Eksempel pa afgraensning af fysisk og statisk pavirkede omrader i keeldervaeg ved udgravning.

Projektering og dokumentation

Ved udgravning langs fundamenter og forsteerkning af fundamenter er fglgende projekteringsfor-
hold og dokumentation seerligt relevante:

— Udgravning ved keeldervaegge

o Det sikres, at selve udgravningen er stabil.

o Det sikres at fundament under kaelderveeg kan baere uden tyngden af den jord
der fijernes. Bemaerk, at dette forhold ogséa ger sig gaeldende for udgravninger i
en vis afstand fra keelderveeggen.

o Det sikres, at keelderveeggen, hvor der udgraves, vandret alene er pavirket af den
jord, geoteknisk last, der fiernes, dvs. at kaeldervaeggen ikke indgar i optagelse af
gvrig vandret geoteknisk last, der pavirker bygningen, fx ved udligning af jordtryk.

o Hvis kaeldervaeggen indgar i optagelse af gvrig vandret geoteknisk last, udfgres
midlertidige foranstaltninger for optagelse af denne last, herunder sikring af at der
ikke optreeder skadelige deformationer i de eksisterende konstruktioner.
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o Hvis udgravningen er permanent og keelderveeggen indgar i optagelse af gvrig
vandret geoteknisk last, udfgres en statisk analyse for optagelse af kraefterne for
den nye situation, og de hertil knyttede forstaerkninger beregnes og udfgres.

o Ved etablering af huller i keeldervaegge henvises til kapitel 6.1.

@)

Udgravning langs fundamenter

o ludgangspunktet ma der aldrig graves dybere end til fundamenters underside,
og ved friktionsjord (fx sand og grus) er det almindeligvis fornuftigt ikke at grave
dybere end til 10-20 cm over fundamenters underside. Hvis der ved direkte fun-
dering gnskes udgravet dybere end til fundamenters underside, skal der gen-
nemfgres en statisk vurdering, der fx sikrer om der er behov for en vandret fast-
holdelse af jorden pa siden af fundamentet, sa der ikke kan ske deformationer i
jorden, der pavirker fundamentets baereevne og deformationer.

o Bestar den direkte fundering af syldsten skal man ved udgravning veere opmaerk-
som pa bredden af syldstensfundamentet, og at en dybere udgravning kan pa-
virke stabiliteten, dvs. baereevne og deformationer, af syldstensfunderingen.

o For paelefunderinger af beton og stal kan udgraves svarende til fritlaegning af
paele lige under fundamenter. Saerlig opmaerksomhed udvises ved traepeele, fx i
forhold til vandpavirkning og udterring af paelene.

o Ved forsteerkning af fundament, fx ved lokal udgravning under stribefundament,
sikres, at det eksisterende stribefundament er armeret, sa det kan fungere som
en bjeelke, der fgrer lasten over den lokale udgravning.

Udfearelse

Ved udferelse af udgravning langs fundament kraever fglgende forhold seerlig opmaerksomhed:

Kontrollér far og under indgrebet at forholdende svarer til forudsaetninger i projektet; fx

jordbundsforhold, grundvandforhold og tilstand af keeldervaeg og fundament. Afvigelser

afklares med de projekterende.

Afvent udgravning langs fundament, hvis jorden ikke svarer til det forudsatte eller pavir-

kes af staerk nedbgr under udgravningen

Jordens egenskaber ma ikke hindre et sikkert arbejdsmiljg, og det kan vaere nadvendigt

at etablere gravekasser og afstivninger.

Er eksisterende fundamenter eller kaelderveegge armerede eller uarmerede? Ved udgrav-

ning langs uarmerede fundamenter eller keelderveegge kan selve udfgrelsen beskadige

konstruktionen, og ma udfares nsensomt.

Planlaeg udgravningen, sa sikkerheden ikke reduceres ungdigt under indgrebets udfg-

relse, fx

o Udgrav -i korte etaper under 1 m ad gangen

o Stor opmaerksomhed ved udgravning i jord, hvor overlejringstrykket bidrager betyde-
ligt til fundamentets bzereevne; fx sandholdige jorder.

o Udgrav aldrig under en vinkel pa 45 gr. i en zone 0,5 m fra fundamentets eller vaeg-
gens underside og ud

Forstaerkning af fundamenter eller keeldervaegge med nye bjeelker kan veere vanskeligt at

udfere og kraever omhyggelig med forngdne detaljer; fx i forhold til dimensioner pa arme-

ring og ved kobling af armering mellem dele af det nye og det gamle fundament.
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6.6 Betongulv for badeveerelse pa traebjeelkelag — opmaerksomhedspunkter

Formal

Udgangspunkt for betongulv for badeveerelse pa traebjeelkelag kan fx vaere gnske om, at

renovere eller udvide eksisterende badeveerelse
Etablere nyt badeveerelse (vadrum)

1ﬂ

Figur 23 Skitse af betongulv for badeveerelse

Forundersggelser og vurderinger

Etablering af nyt betongulv for badeveerelse pa etageadskillelse af trae, vil ofte vaere et mindre

indgreb

jf. afsnit 2.4.

Ved etablering af nyt betongulv for badeveerelse pa etageadskillelse af tree er fglgende forunder-
sggelser og vurderinger seerligt relevante:

Afdeek bjeelkelagets opbygning, spaendvidde og geometri.

Det fysisk og statisk pavirkede omrader af konstruktionen afgreenses; se typisk eksempel
i Figur 24.

Er bjeelkelagskonstruktionen intakt?

Er der skader pa murremme, forarsaget af rad og svampeangreb eller tidligere indgreb
for installationer/rergennemfgringer?

Findes der udvekslinger; fx ved skorstene?

Hvordan er materialekvaliteten; herunder traeart og -styrke?
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Figur 24 Afgraensning af fysisk og statisk pavirkede omrader ved etablering af nyt betongulv for badevae-

relse.

Projektering og dokumentation

Ved etablering af nyt betongulv for badeveerelse pa etageadskillelse af tree er fglgende projekte-
ringsforhold og dokumentation seerligt relevante:

Projektering af nyt betongulv for badevaerelse pa etageadskillelse af tree ber veere i over-
ensstemmelse med principperne i SBi-anvisning 252 (Brandt & Morelli, 2015).

Nar deekopbygningens egenvaegt foreges med mere end 5%, dokumenteres konstruktio-
nen pa ny baseret pa den nye deekopbygnings samlede egenlast.

For at beregne den samlede egenlast, kreeves ogsa kendskab til loftets opbygning pa
den underliggende etage.

Hvis lerindskud fiernes og erstattes af en ny opbygning, kan der vaere bade fradrag og
tilleeg i den samlede permanente last, sammenlignet med den oprindelige last pa deek-
konstruktionen.

Tag hgjde for faldopbygning og for eventuelle behov for opretninger af bjeelkelaget.

Veer opmaerksom pa hvilke aendringer den nye opbygning giver i forhold til brandkrav og
krav til lyd-transmission.
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Hvis traebjaelker ma forstaerkes, kan det ofte vaere hensigtsmaessigt at anvende stalprofi-
ler

Ved udvekslinger i traebjeelkelaget ma den lodrette last fglges helt ud til vederlag, s& un-
derlaget - typisk murede vaegge -- kan eftervises for evt. forggede eller nye punktlaster.
Forsigtighed ved overfgrsel af starre punktlaster i traeesamlinger

Udferelse

Ved udferelse af betongulv for badeveerelse pa traebjeelkelag kreeves saerlig opmaerksomhed som
ved hultagning i deek, se afsnit 6.2, med tilleeg af fglgende forhold :

Kontrollér far og under indgrebet at forholdende svarer til forudsaetninger i projektet; fx
placering, dimensioner og tilstand af bjeelker i deekkonstruktionen.
Hvis der skal laves huller i en deekkonstruktion af traebjeelker, fx for vandaflgb eller venti-
lation, kan rad om udfarelse af udvekslinger mm i SBi-anvisning 276 (Morelli, et al.,
2021), afsnit 2, fglges.
Hvis treebjeelker forstaerkes ved anvendelse af med paforede stalprofiler skal samvirken
sikres ved omhyggelig udfgrelse, og ved at falge leverandarers anvisninger for effektive
forbindelsesmidler; fx bolte og mellemlzeg.
Armering i evt. nyt betondaek skal fgres udover understatninger, sa betondaekket er for-
svarligt understattet
Husk pa rette tidspunkt i processen

o atudfgre fugtspeerre mellem nyt betongulv og traebjeelkelag

o atindleegge lydband pa bjselker af hensyn til trinlyd i bygningen (evt.)

o atjorde konstruktionen, sa utilsigtet fugt ikke giver anledning til elektriske stad, fx

ved brug af stalkonstruktioner eller elektrisk gulvvarme (evt.)
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6.7 Andret anvendelse — opmaerksomhedspunkter

Formal
Udgangspunkt for aendret anvendelse kan fx vaere gnske om, at

— etablere tagbolig i uudnyttet tagrum
— etablere nye funktioner; fx detailhandel i tidligere kontorer
— installere mindre nye funktionsbestemte interigrer; fx maskiner eller inventar

Figur 25 Skitse af eendret anvendelse ved ny tagbolig

Forundersggelser og vurderinger

AEndret anvendelse kan vaere mange ting, og det vurderes derfor i den konkrete situation, hvor-
vidt ’indgrebet’ er mindre eller starre, jf. afsnit 2.4. Etablering af tagbolig i seldre tagrum uden aen-
dring af tagkonstruktion vil kunne veere et mindre indgreb, fx hvis stgrrelsen af fladelasten ikke
gges. En eendret anvendelse kan give anledning til &ndring af placering i konsekvensklasse og
dermed eendret krav til sikkerhed, robusthed mm. | disse tilfeelde skal den sendret anvendelse be-
tragtes som et stgrre indgreb.

Ved aendret anvendelse er fglgende forundersggelser og vurderinger seerligt relevante:

— Afdeek konstruktionernes opbygning, speendvidder og geometri. Ved etablering af tagbo-
lig er traebjeelkelaget og tagkonstruktionerne centrale.

— De fysisk og statisk pavirkede omrader af konstruktionen afgraenses; se eksempel for af-
graensning af etagedaek ved etablering af tagbolig i Figur 26.

— Er konstruktionerne intakte eller udsat for zendringer over tid, fx ved tidligere ombygnin-
ger?

— Er konstruktionsmaterialer nedbrudte; fx af fugt eller rad? Skader kan vaere skjulte; fx kan
speer, der umiddelbart ser intakte ud, veere angrebet af rad pa den ikke-synlige side fx ud
mod tagfladen og i tagfod.

80 Mindre indgreb i eksisterende konstruktioner, vejledning



AR

—

Statisk
pavirket
omrade

P ———

— Upavirket
omrade

S TR

i vl o S g A T i T A

rm———— 1
A
A
A
x
L\
\

Figur 26 Eksempel pa afgraensning af fysisk og statisk pavirkede omrader pa etagedsek ved aendret anven-
delse ved etablering af tagbolig.

Projektering og dokumentation
Ved aendret anvendelse er falgende projekteringsforhold og dokumentation seerligt relevante:

— Bygveerkets konsekvensklasse kan andre sig, hvilket kan betyde blandt andet:
o w@gede krav til sikkerhed
o @gede krav til robusthed og dokumentation af robusthed
o &ndring af bygveerkets konstruktionsklasse, som kan aflede krav til brug af certi-
ficeret statiker i hgjere klasse samt forgget skonomi ved fremtidige eendringer i
bygveerket.

— Ny anvendelse vil ofte aendre funktionskrav til konstruktionerne, fx krav til laster, nedbgij-
ninger og svingninger.

— Konstruktioner i zeldre bygninger vil ofte formelt ikke opfylde nugaeldende krav til ro-
busthed, og det kan blive ngdvendigt at forstaerke konstruktionerne; fx at forstaerke sam-
linger eller indlaegge stringere i bygningens periferi. Konstruktionernes faktiske robusthed
kan dokumenteres ved ingenigrmeessige vurderinger; se afsnit 4.3.
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— Etagedeek med andret anvendelse dokumenteres pa ny mht. baereevne og stivhed. Ved
2endring til anvendelser hvor der kan optraede fysisk aktivitet, dokumenteres dynamiske
forhold

— Giver forggelsen af last pa spaerfod i tagrum anledning til @get belastning af den gvrige
tagkonstruktion, fx via skunkstolper eller trempelkonstruktioner? Tagkonstruktionen ana-
lyseres ud fra de eendrede betingelser.

— Etagedzeks vederlag pa veegge kan veaere kritiske.

— Giver den &endrede anvendelse aendrede brandkrav og krav til lydisolation?
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Appendiks A Proces for indgreb i eksisterende konstruktioner

Generel proces for indgreb i eksisterende konstruktioner. Kontrol af projektering samt kontrol af
dokumentation af udferelse er ikke detaljeret.

Bygningsejerens mulighed for beslutning om fortsaettelse eller afbrydelse pa en reekke steder ef-
terbygningsmyndighedens udstedelse af byggetilladelse er ikke vist.
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Appendiks B Statisk undersggelsesrapport, skabelon

Statisk Unders@gelsesrapport

Projekt: XXX

Adresse: Vejnavn/-nr., Postnr. og Kommune
Matrikel: XXX, XXX, XXX

Bygningsejer: XXX

Byggesags nr.: XXXXX-XXX, Xxxx Kommune

Dato: 2043-mm-dd

Rev. version:

Rev. dato: 204a-mm-dd

Udarbejdet af

XXXXX XXXXXXX

Dato Underskrift

Kontrolleret af

XXXXX XXXXXXX

Dato Underskrift

Godkendt af

XXXXX XXXXXXX

Dato Underskrift

Indhold

1. Indledning

2. Eksisterende bygveerk

3. Eksisterende dokumentation
4. Vurdering af tilstand

5. Vurdering af aendring

6. Konklusion
Bilag
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1. Indledning

[Beskriv baggrund for indgreb, opdraget, formal med forandring, baggrund for undersggelsesrap-
port]

[Afgreens bergrte dele af bygveerket og konstruktionerne, fysisk og statisk afgraensning]
2. Eksisterende bygveerk

[Beskriv bygveerkets opfgrelsestidspunkt, oprindelige anvendelse og nuvaerende anvendelse hvis
anden]

[Beskriv forandringer siden opfgrelse]
[Beskriv konstruktioner og materialer i eksisterende bygveerk]

[Beskriv eksisterende konstruktioners statiske systemer]

3. Eksisterende dokumentation
[Beskriv dokumentation ved opfarelse samt regelgrundlag for projektering og udferelse]

[Hvis relevant: Beskriv dokumentation ved forandringer samt regelgrundlag for projektering og ud-
forelse heraf]

[Hvis relevant: Beskriv eksisterende tidligere udarbejdede undersggelser; fx tilstandsvurderinger,
tekniske undersggelser og sammenfat resultaterne heraf]

Folgende dokumentation er indhentet:
- [liste, eksisterende konstruktioner]

[liste, tidligere forandringer af konstruktioner]
[liste, tidligere udarbejdede undersagelser]

[Bileeg dokumentation af eksisterende konstruktioner, fx tegninger, beskrivelser, beregninger...]]

4. Vurdering af tilstand
[Beskriv gennemfgrte visuelle inspektioner og undersggelser samt resultater heraf]

[Vurdér eksisterende dokumentation og dens overensstemmelse med de eksisterende konstrukti-
oner og regler geeldende pa opfarelsestidspunkt: kvalitet: deekning, konsistens, fejl og mangler]

[Giv en samlet vurdering af eksisterende konstruktioners tilstand, inkl. holdbarhed, sikkerhed og
anvendelse.]

Visuel inspektion er dokumenteret i bilag [x].

[Bileeg rapport fra visuel inspektion. Evt.]

5. Vurdering af @ndring

[Beskriv pateenkte aendringer i statisk virkemade, lastvirkninger, nye konstruktionsdele, aendrede
laster etc.]
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[Beskriv overordnet statiske forudsaetninger ved aendring: Normgrundlag, konsekvens- og kon-
struktionsklasser, statisk virkemade, robusthed, behov for forstaerkning, formodede midlertidige
konstruktioner efc.]

[Beskriv konsekvenser af aendring: sikkerhed, anvendelse, holdbarhed, afledte arbejder som
folge af aendringer mv.]

6. Konklusion

[Beskriv nadvendige supplerende undersggelser; fx visuel inspektion, opomaling/registrering, be-
stemmelse af materialer, styrker, in situ test etc.]

[Beskriv nadvendige supplerende analyser; fx statiske analyser eller simuleringer.]

[Sammenfat den statiske undersaggelsesrapport med en samlet vurdering af de patsenkte aendrin-
ger]

Bilag

<liste>
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Appendiks C Statisk dokumentation udferelse, skabeloner

De folgende skabeloner for statisk dokumentation, udfgrelse, omfatter

Appendiks C1: A5.x Konstruktion som udfgrt, arbejde x
Appendiks C2: B2.2.2.x Statisk Kontrolplan udfgrelse arbejde x:
- Appendiks C2.1
- Appendiks C2.2
- Appendiks C2.3
Appendiks C3: B3.2.2.x Statisk Kontrolplan udferelse arbejde x

Skabelonerne er tilpasset brug ved mindre indgreb i eksisterende konstruktioner.

For B2.2.2.x Statisk Kontrolplan udfgrelse arbejde x kan anvendes Appendiks C2.1 Skabelon do-
kument eller Appendiks C2.2 Skabelon hovedskema. | begge tilfaelde anvendes Appendiks C2.3

Skabelon bilagsskemaer.

For B3.2.2.x Statisk Kontrolrapport udfgrelse arbejde x kan anvendes Appendiks C3.1 Skabelon

dokument eller Appendiks C3.2 Skabelon hovedskema. | begge tilfeelde anvendes Appendiks
C3.3 Skabelon bilagsskemaer.

Bade Appendiks C2.3 Skabelon bilagsskemaer og Appendiks C3.3 Skabelon bilagsskemaer er
udformet for en situation, hvor en uafhaengig kontrollant i h.t. DS 1140 kontrollerer B1-B3 og en

anden uafhaengig kontrollant kontrollerer B4-B6. Hvis den uafhaengige kontrol er opdelt pa anden

maéade, kan skemaerne deles eller samles tilsvarende; fx som blot 1 kontrolskema.

Vejledning er angivet i kursiv i parenteser: [vejledning]
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Appendiks C1.1 Skabelon dokument for
A5 Konstruktion som udfort

A5.x Konstruktion som udfert
Arbejde x

Projekt: XXX

Adresse: Vejnavn/-nr., Postnr. og Kommune
Matrikel: XXX, XXX, XXX

Bygningsejer: XXX

Byggesags nr.: XXXXX-XXX, XxXX Kommune

Dato: 20aa-mm-dd

Rev. version:

Rev. dato: 2043-mm-dd

Udarbejdet af

XXXXX XXXXXXX

Dato Underskrift

Kontrolleret af

XXXXX XXXXXXX

Dato Underskrift

Godkendt af

XXXXX XXXXXXX

Dato Underskrift
Indhold

1. Konstruktionsdele

2. Materialer

3. Udfarelse

4. Indbygning og samlinger
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1. Konstruktionsdele

Der vedlzegges faglgende dokumenter:

- [liste]

[Indsaet dokumentation for anvendte konstruktionsdele; fx fakturaer, folgesedler og datablade]

2. Konstruktionsmaterialer

Der vedlzegges fglgende dokumenter

- [liste]

[Indsaet dokumentation for anvendte konstruktionsmaterialer; fx materialecertifikater, kare-/veje-
sedler og recepter pa betoner]

3. Udforelse

Der vedleegges falgende dokumenter

- [liste]

[Indsaet dokumentation af udfgrelsen, fx pravningsrapporter for befeestigelsesmidler, registrering
af fugtindhold i indbyggede materialer og registrering af temperaturforhold under stgbning af be-
tonkonstruktioner]

4. Indbygning og samlinger

Der vedleegges falgende dokumenter

- [liste]

[Indseet dokumentation af indbygning og samlinger, fx arbejdstegninger som udfort, skitser af det
udfgrte og foto af indbygning og samlinger under udfarelse af indgrebet]
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Appendiks C1.2 Skabelon skema for
A5 Konstruktion som udfort

A5. Konstruktion som udfart

[Firmanavn] [Firmaadresse]
[Sagsnummer/-navn] [Sagsadresse]
[Bygningsejer, navn] [Bygningsejer, adresse]
Udgave Dato Udarbejdet Kontrolleret Godkendt

[Nr.] [Dato] [INI] [INI] [INI]

Post Emne Indhold

1.1 [liste]

Indseet liste for dokumentation for anvendte konstruktionsdele; fx fakturaer, folgesedler og datablade

1
Konstruktionsdele

1.2 [liste]
1.3
2.1 [liste]

Indseet liste for dokumentation for materialer; fx materialecertifikater, kgre-/vejesedler og betonrecepter

2.Konstruktions-
materialer

2.2 [liste]
23
3.1 [liste]
2 Indseet liste for dokumentation af udfarelsen, fx pravningsrapporte, registrering af fugt- og temperaturforhold
(£}
s .
S 3.2 [liste]
=]
o |33
4.1 [liste]

Indseet dokumentation af indbygning og samlinger, fx arbejdstegninger, skitser og foto under udfarelse
4.2 [liste]
4.3

4.Indbygning og
samlinger

Mindre indgreb i eksisterende konstruktioner, vejledning 93



Appendiks C2.1 Skabelon dokument for
B2.2.2.x Statisk Kontrolplan udferelse arbejde x

B2.2.2.x Statisk Kontrolplan udferelse arbejde x

Projekt: XXX

Adresse: Vejnavn/-nr., Postnr. og Kommune
Matrikel: XXX, XXX, XXX

Bygningsejer: XXX

Byggesags nr.: XXXXX-XXX, XXxX Kommune

Dato: 2043-mm-dd

Rev. version:

Rev. dato: 20aa-mm-dd

Udarbejdet af

XXXXX XXXXXXX

Dato Underskrift

Kontrolleret af

XXXXX XXXXXXX

Dato Underskrift

Godkendt af

XXXXX XXXXXXX

Dato Underskrift

Indhold

Generelt

Almen kontrol

Seerlig kontrol
Dokumentation af kontrol
Fortegnelse

o wON -~
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1. Generelt
1.1 Beskrivelse af kontrolarbejdet

Kontrol baseres pa DS/EN 1990 DK NA, Anneks B5, DS 1140 og fglgende udfgrelsesstandarder:

[For insitu-betonarbejder:

DS/EN 13670, Udfgrelse af betonkonstruktioner
DS 2427, Udfarelse af betonkonstruktioner — Regler for anvendelse af EN 13670 i Danmark

For stélarbejder:

DS/EN 1090-2, Udfarelse af stal- og aluminiumskonstruktioner — Del 2: Tekniske krav til stalkon-
struktioner

DS/EN 1090-4, Udfarelse af stal- og aluminiumskonstruktioner — Del 4: Tekniske krav til koldfor-
mede tyndpladeelementer og koldformede konstruktioner i stal til tag, loft, gulv og veeg

For murerarbejder:

DS/EN 1996-2, Eurocode 6: Murvaerkskonstruktioner — Del 2: Designbetragtninger, valg af mate-
rialer og udfarelse af murvaerk]

Denne kontrolplan tager udgangspunkt i B2.2.1 Statisk Kontrolplan udferelse bygveerk.
Kontrollen deekker falgende arbejder:

- [Beskrivelse af omfang og afgreensning af arbejdet]

1.2 Organisering af kontrolarbejdet

Der gennemfagres egenkontrol og uafthaengig kontrol.

[Ingen eksterne kontrollanter:
Der anvendes fglgende interne uafheengige kontrollanter.

- Navn]

[Eksterne kontrollanter anvendes:
Der anvendes falgende eksterne uafhaengige kontrollanter:

- Navn, firma]
1.3 Kontrollanter

Uafhaengige kontrollanter skal have fglgende kompetencer:

- [kompetencer — viden, erfaring, uddannelse mm. vedr. processer, bygningsdelstyper
mm.]

1.4 Assistance
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Assisterende kontrollanter skal have felgende kompetencer:

- [kompetencer — viden, erfaring, uddannelse mm. vedr. processer, bygningsdelstyper
mm.]

1.6 Opfelgning pa afvigelser

Afvigelser registreres i B3.2.2.x og [Navn pa projekterende] kontaktes for afklaring af opfelgende
tiltag. Opfaelgning pa afvigelser dokumenteres i B3.2.2.x

2. Almen kontrol

2.1 Generelt

Der gennemfgres almen kontrol for falgende eksisterende konstruktioner:
- [liste]

Der gennemfgres almen kontrol for falgende nye konstruktionsdele:

- [fliste]

2.2 Udfgrelsesklasser

Udfarelsen af indgrebet pa de eksisterende konstruktioner og udfgrelse af nye konstruktionsdele
henregnes til udfgrelsesklasse [EXCx].

2.3 Kontrolafsnit
For DS1140:2019 B5 Kontrol af udferelse anvendes falgende kontrolafsnit:

1. Eksisterende konstruktioner inden udfgrelse
[evt. liste; fx vaegge, deek... |

2. Eksisterende konstruktioner under nedbrydning
[evt. liste; fx vaegge, deek... ]

3. Montage af praefabrikerede konstruktionsdele
[liste; fx stalkonstruktioner betonkonstruktioner... |

4. Udferelse af ikke-certificerede konstruktioner
4.1 /Endring af eksisterende konstruktioner
[evt. liste; fx vaegnedbrydning, forsteerkning... ]
4.2 Nye konstruktioner
[evt. liste; fx bjaelker, vaegge... |
4.3 Midlertidige konstruktioner
[evt. liste; fx jokkere, vaegafstivning... |

2.4 Redegarelse for udveelgelse af kontroller

[Hvis udfgrelse er henfort til EXC2: Udfarelse henfgres til EXC2, hvorfor der ikke redegares for
valgte kontroller.

Hvis udfgrelse henfgres til EXC3: Udfarelse henfares til EXC3. Overordnet begrundelse for valg
af kontrolpunkter i h.t. DS 1140:2019::
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- B2: <Kontrolpunkter: begrundelse>

- B4: <Kontrol af alle dele: begrundelse>

- B5: <Kontrol af alle dele med fokus péa
o <liste, begrundelse>

- B6: <Kontrolpunkter: begrundelse>

2.5 Kontrolpunkter

Der gennemfares kontrol af kontrolpunkter i h.t. kontrolskemaer i Bilag 1-6.

3. Saerlig kontrol

3.1 Generelt

[Ingen seerlige kontroller:

Intet.

Hvis der er udpeget seerlige kontroller:

Seerlig kontrol udferes af samme uafhaengige kontrollant, som udfarer den almene kontrol
eller

Seerlig kontrol udfgres af <navn>.]

3.2 Seerlige kontrolpunkter
[Ingen seerlige kontrolpunkter:
Ingen.

Hvis der er seerlige kontrolpunkter:

Seerlige kontrolpunkter angivet i B2.2.1 Statisk Kontrolplan udfgrelse bygvaerk eller identificeret
ved kontrol af B1. Udfgrelsesgrundlag fra projektering eller B2. Udfgrelsesgrundlag for arbejdet,
fremgar af kontrolskemaer i Bilag 1-6.]

4. Dokumentation af kontrol
4.1 Overordnet beskrivelse af dokumentation

Den almene kontrol dokumenteres ved udfyldte kontrolskemaer i h.t. bilag 1-6 samt dertil ved-
lagte kontrolnotater som anfart i kontrolskemaer.

4.2 Dokumentation af almene kontroller

Kontrollen dokumenteres Igbende og dokumentationen er samlet i B3.2.2.[X] Statisk Kontrolrap-
port udferelse arbejde [x].

4.3 Dokumentation af saerlige kontroller

[Hvis der ikke er seerlige kontrolpunkter:
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Ingen.
Hvis der er seerlige kontrolpunkter:

Seerlige kontroller dokumenteres lsbende og dokumentationen indgar i B3.2.2.[X] Statisk Kontrol-
rap-port udfagrelse arbejde [x].]

4.4 Dokumentation af afvigelser og opfalgning
Afvigelser angives lgbende i kontrolskemaer, bilag 1-6.

Veesentlige afvigelser beskrives i kontrolnotater med forslag til opfalgning og opretning. Specifika-
tion fra projekterende til opretning af afvigelser samt dokumentation for kontrol af udfgrelse af
disse bilaegges B3.2.2.[X] Statisk Kontrolrapport udfgrelse arbejde [x].

4.5 Kontrol af kontroldokumentation
Kontrollanten udferer egenkontrol af egen kontroldokumentation.

B3.2.2.[X] Statisk Kontrolrapport udfgrelse arbejde [x] kontrolleres af en uafhaengig kontrollant
med fokus pa dokumentationens opbygning og overordnede indhold.

5. Fortegnelse

[Hvis kontrol af B1-B6 gennemfgres af forskellige kontrollanter:
Bilag 1. Kontrolskema B1. Udfagrelsesgrundlag fra projektering
Bilag 2. Kontrolskema B2. Udfarelsesgrundlag for arbejdet

Bilag 3. Kontrolskema B3. Dokumentation af materiale og produkter
Bilag 4. Kontrolskema B4. Modtagekontrol

Bilag 5. Kontrolskema BS5. Udfarelse

Bilag 6. Kontrolskema B6. Slutkontrol

Hvis kontrol af B1-B3 gennemfgres af en kontrollant og al kontrol pé byggeplads af en anden
kontrollant:

Bilag 1. Kontrolskema B1-B3 Udfgrelsesgrundlag og dokumentation for materialer og produkter

Bilag 2. Kontrolskema B4-B6 Modtagekontrol, udfarelseskontrol og slutkontrol

Ovenstdende kontrolskemaer kan udformes pa basis af Appendiks C2.3.]
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Appendiks C2.2 Skabelon hovedskema for
B2.2.2.x Statisk Kontrolplan udferelse arbejde x

B2.2.2.[x] Statisk Kontrolplan udfgrelse arbejde - hovedskema

|/Arbejde navn]
[Firmanawvn] [Firmaadresse]
[Sagsnummer/-navn] [Sagsadresse]
[Bygningsejer, navn] [Bygningsejer, adresse]
JUdgave Dato Udarbejdet Kontrolleret Godkendt
[Nr.] [Dato] [INIg [INI] [INI]
JPost Emne Indhold
1.1 |(Basis DS/EN 1990 DK NA, DS 1140 og udfarelsesstandarder:
[liste]
1.2 |Organisering Uafhaengige kontrollanter
= [Navne, virksomheder]
'g 1.3 |Kontrollanter [Kompetencekrav]
& |14 |Assistance [Navne, virksomheder]
= |15 Opfelgning Afvigelser registreres |
[Dokument]
Opfelgning registreres i
[Dokument]
2.1 |Generelt Almen kontrol af eksisterende konstruktioner
[liste]
- Almen kontrol af nye konstruktioner
E [liste]
-E 2.2 |Udferelsesklasse [EXCx]
"E’ 2.3 |Kontrolafsnit Kontrolafsnit for BS Kontrol af udferelse
< [liste]
« 2.4 |Valg af kontroller B1-B4: kontrol af alt. B3-B6: Kontrolfokus:
[liste]
2.5 |Kontrolpunkter Kontrolpunkter i h.t. kontrolskemaer i Bilag 1-6
2 = (31 |Generelt [Tekst]
E ‘E 3.2 |Seerlige kontrolpunkter (SK) Hvis SK: Se [Dokument]
o X Hvis ikke SK: fingen]
= 4.1 |Beskrivelse af dokumentation Udfyldte kontrolskemaer samt kontrolnotater
g = 4.2 |Dokumentation af almen kontrol [Dokument]
$ £ |43 |Dokumentation af szrlig kontrol Hvis SK: Se [Dokument]
5 £ Huis ikke SK: fingen]
8 " |44 |Dokumentation: afvigelser/opfalgning  [Kontrolnotater
< 4.5 |Kontrol af kontroldokumentation Egenkontrol af kontroldokumentation
© [Bilag 1. Kontrolskema B1-B3. Udfarelsesgrundlag og
?:’ dokumentation af materialer og produkter]
E:” {Bilag 2. Kontrolskema B4-B6. Modtagekontrol, udfarelseskontrol og
2 slutkontrol]
(Tr]

Appendiks C2.3 Skabelon bilagsskemaer for
B2.2.2.x Statisk Kontrolplan udferelse arbejde x
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B2.2.2.[x] Statisk Kontrolplan udfgrelse arbejde, Bilag 1

[Arbejde navn]

[Firmanavn] [Firmaadresse]

[Sagsnummer/-navn] [Sagsadresse]

[Bygningsejer, navn] [Bygningsejer, adresse]

ID Punkt Grundlag Metode Omfang Kriterie Opfolgning

B1. Udferelsesgrundlag fra projektering - for udferelse pabegyndes

1.1 Bygbarhed [Projekttegn. X] [Loremips...]  [X %] +/- Projekterende
[Projekttegn. Y] [Loremips...]  [X %] +/- Projekterende

1.2 Arbejdsmilje  [Projekttegn. X] [Loremips...]  [X %] +/- Projekterende
[Projekttegn. Y] [Loremips...]  [X %] +/- Projekterende

1.3 Information  [Projekttegn. X] [Loremips...]  [X %] +/- Projekterende
[Projekttegn. Y] [Loremips...]  [X %] +/- Projekterende

1.4 [Lorem ips...]

B2. Udfarelsesgrundlag for arbejdet - far udfarelse pa begyndes

2.1 Information  [Arbejdstegn. X] [Loremips...]  [X %] +/- Udfgrende
[Arbejdstegn. Y] [Loremips...]  [X %] +/- Udfgrende
2.2 Information  [Lev.vejl. X] [Loremips...]  [X %] +/- Leverander
[Lev.vejl. Y] [Loremips...]  [X %] +/- Leverander
2.3 Information  [Instrukts x] [Lorem ips...]  [X %] +/- Leverander
[Instrukts y] [Lorem ips...]  [X %] +/- Leverandar

2.4 [Lorem ips...]

B3. Materialer og produkter - for udfarelse pa begyndes

3.1 [Materiale x]  [DeklarationX] [Loremips...]  [X %] +/- Leverander
[DeklarationY] [Loremips...]  [X %] +/- Leverandaer
3.2 [Produkt y] [Deklarationx] [Loremips...]  [X %] +/- Leverander
[Deklarationy] [Loremips...]  [X %] +/- Leverander

3.3 [Lorem ips...]

100 Mindre indgreb i eksisterende konstruktioner, vejledning



B2.2.2.[x] Statisk Kontrolplan udfgrelse arbejde, Bilag 2

[Arbejde navn]

[Firmanavn] [Firmaadresse]

[Sagsnummer/-navn] [Sagsadresse]

[Bygningsejer, navn] [Bygningsejer, adresse]

ID Punkt Grundlag Metode Omfang Kriterie Opfolgning

B4. Modtagekontrol - far indbygning

4.1 [Materialex]  [Folgeseddelx] [Loremips...] [X %] +/- Leverander
[Falgeseddel y] [Loremips...]  [X %] +/- Leverander

4.2 [Produkty] [Folgeseddel x] [Loremips...]  [X %] +/- Leverander
[Folgeseddel y] [Loremips...]  [X %] +/- Leverander

4.3 [Loremips...]

B5. Kontrol af udferelse - under udfarelse

5.1 [Eks. kon.delx] [Originaltegn.X] [Loremips...]  [X %] [OK /ej OK] Projekterende
[Original tegn.Y] [Lorem ips...]  [X %] [OK /ej OK] Projekterende

5.2  [Nykon.delx] [Projekttegn.X] [Loremips...] [X %] [Tolerancex]  Projekterende
[Projekttegn. Y] [Loremips...]  [X %] [Tolerancex]  Projekterende

5.3 [Samlingx] [Projekttegn. X] [Loremips...]  [X %] [Tolerancex]  Projekterende
[Projekttegn. Y] [Loremips...]  [X %] [Tolerancex]  Projekterende

5.4  [Arb.procesx] [Instrukts x] [Loremips...]  [X %] [Tolerance x]  Udferende
[nstruktsy]  [Loremips...]  [X %] [Tolerancex]  Udferende

5.5 [Loremips...]

B6. Slutkontrol - efter udfarelse

6.1 [Konstr.delx] [Arbejdstegn. X] [Loremips...]  [X %] God byggeskik Udferende
[Arbejdstegn. Y] [Lorem ips...]  [X %] God byggeskik Udfarende

6.2 [Konstr.delx] [Projekttegn. X] [Loremips...]  [X %)] Som projekt  Projekterende
[Projekttegn. Y] [Loremips...]  [X %] Som projekt  Projekterende

6.3 [Loremips...]

Seerlig kontrol - under/efter udferelse

S1  [Pkt.x] [Loremips...] [Loremips...] [X %] [Loremips...]  Projekterende

S2  [Pkt.y] [Loremips...] [Loremips...]  [X %] [Loremips...]  Projekterende

S3  [Loremips..]
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Appendiks C3.1 Skabelon dokument for
B3.2.2.x Statisk Kontrolrapport udferelse arbejde x

B3.2.2.x Statisk Kontrolrapport udferelse arbejde x

Projekt:
Adresse:
Matrikel:
Bygningsejer:
Byggesags nr.:
Dato:

Rev. version:
Rev. dato:

Udarbejdet af

XXXXX XXXXXXX

XXX
Vejnavn/-nr., Postnr. og Kommune
XXX, XXX, XXX

XXX

XXXXX-XXX, XXxxX Kommune
204a-mm-dd

20443-mm-dd

Dato

Kontrolleret af

XXXXX XXXXXXX

Underskrift

Dato

Godkendt af

XXXXX XXXXXXX

Underskrift

Dato

Indhold

. Generelt

. Afvigelser
. Fortegnelse

a b wWON -
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. Almen kontrol
. Seerlig kontrol

Underskrift
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1. Generelt
1.1 Kontrolplan

Grundlag for kontrol: B2.2.2.x Statisk Kontrolplan udfarelse arbejde x.

1.2 Organisering

Ved kontrol af udfgrelse har der veeret falgende organisering:

Kontrolemne Egenkontrol Uafhaengig kontrol
B1. Udfarelsesgrundlag fra projektering [Navn] [Navn]

(projekt)

B2. Udfarelsesgrundlag for arbejdet [Navn] [Navn]
(arbejdstegninger, arbejdsvejledning mm.)

B3. Kontrol af materialer og produkter [Navn] [Navn]

B4. Modtagekontrol [Navn] [Navn]

B5. Kontrol af udferelse [Navn] [Navn]

B6. Slutkontrol [Navn] [Navn]

Opfalgning pa afvigelser udfgres af:  [Navn]

Ved kontrolarbejdet har fglgende kontrollanter, som ikke fremgar af kontrolplanen i pkt. 1.1, med-
virket:

Interne kontrollanter:

[Liste:

Navn: <x>
Initialer:  <x>
Kompetencer: <x>]

Eksterne kontrollanter:

[Liste:

Navn: <x>
Initialer:  <x>

Firma:  <x>
Kompetencer: <x>]

Interne og eksterne kontrollanters kompetencer er vurderet med udgangspunkt i deres erfaring og
kompetencer i relation til det specifikke kontrolarbejde.

Uafhaengig kontrol af kontroldokumentationen er udfert af: [Navn, Initialer, Firma]
[Hvis der ikke har veeret anvendt eksterne assisterende kontrollanter:]

Der har ved udferelsen ikke veeret anvendt assisterende kontrollanter i forbindelse med den uaf-
haengige kontrol af arbejdet.

[Hvis der har vaeret anvendt eksterne assisterende kontrollanter:]
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Der har ved kontrollen af udfarelsen vaeret anvendt assisterende kontrollanter i forbindelse med
den uafhaengige kontrol.

1.3 Vaesentlige afvigelser

[Hvis der ved kontrollen ikke er konstateret vaesentlige afvigelser:
Der er ikke konstateret nogen veesentlige afvigelser ved udfgrelse.]
[Hvis der ved kontrollen er konstateret vaesentlige afvigelser:

Der er under udfarelsen konstateret folgende vaesentlige afvigelser:

Afvigelse
Ib Beskrivelse Status Aktion
[Aben/lukket] [Ingen/beskrivelse]
<x> | <Beskrivelse> <Status> <Ingen/beskrivelse>
<x> | <Beskrivelse> <Status> <Ingen/beskrivelse>
1

2. Almen kontrol

Dokumentation af almen kontrol jf. [B2.2.2.x Statisk Kontrolplan udfarelse arbejde x] fremgar af
kontrolskemaer og bilag hertil jf. fortegnelse i afsnit 5.

Kontrolafsnit fremgar af neevnte kontrolskemaer.

Kontrolpunkter i henhold til kontrolplanen fremgéar af naevnte kontrolskemaer.

3. Seerlig kontrol

[Hvis der ikke fremgdr saerlige kontroller af den statiske kontrolplan::
Der haves ingen seerlige kontrolpunkter for den aktuelle sag.]

[Hvis der haves seerlige kontroller af den statiske kontrolplan:

Dokumentation af saerlige kontroller jf. [B2.2.2.x Statisk Kontrolplan udfgrelse arbejde x] fremgar
af kontrolskemaer og bilag hertil jf. fortegnelse i afsnit 5.]
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4. Afvigelser

[Hvis der ingen afvigelser er:
Der er ingen afvigelser.]
[Hvis der er afvigelser:

Afvigerapporter fremgar af fortegnelse i afsnit 5, og indeholder en beskrivelse af afvigelsen, kon-
sekvenser af afvigelsen, foreslaet udbedringsmetode samt dokumentation for den projekterendes
anvisninger for opretning af afvigelsen.]

5. Fortegnelse
Der vedleegges falgende bilag som kontroldokumentation:

[Eksempel pa fortegnelse:

Granskningsnotater:

Granskningsnotat 001 Udfarelsesgrundlag fra projektering
Granskningsnotat 002 Udfarelsesgrundlag for arbejdet
Granskningsnotat 003 Udfarte kontrolskemaer
Kontrolskemaer:

Kontrolskemaer 001-015 Dokumentation af materialer
Kontrolskemaer 016-026 Modtagekontrol

Kontrolskemaer 027-040 Udfarelseskontrol

Afvigerapporter:

Afvigerapport 017-117 Armeringsplacering]
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Appendiks C3.2 Skabelon hovedskema for
B3.2.2.x Statisk Kontrolrapport udfarelse arbejde x

B3.2.2.[x] Statisk Kontrolrapport udferelse arbejde - hovedskema
l/Arbejde navn]
[Firmanavn] [Firmaadresse]
ISagsnummer/-navin] [Sagsadresse]
[Bygningsejer, navn] [Bygningsejer, adresse]
JUdgave Dato Udarbejdet Kontrolleret Godkendt
IN] [Dato] [INI] [INI] fiNg
JPost Emne Indhold
1.1 [Kontrolplan B2.2.2.x Statisk Kontrolplan udferelse arbejde x
[liste]
§ 1.2 |Organisering [Navne, virksomheder]
< 2
& 1.3 |Assistance [Navne, virksomheder]
1.4 |Vasentlige afvigelser [Lorem ipsum..., status]
c = Dokumentation: Se afsnit 5
5 ‘g Kontrolafsnit: Se afsnit 5
o = Szrlig kontrol: S afsnit 5
0 Dokumentation: Se afsnit 5
B Hvis SK: Se afsnit 5
o = Hvis ikke SK: [ingen]
o Dokumentation: se afsnit 5
E Huis afvigelser: [Se afsnit 5]
Z Huis ikke SK: fingen]
=f
2 [Bilag 1. Kontrolskema B1-B3. Udfarelsesgrundlag og
G g dokumentation af materialer og produkter]
£ {Bilag 2. Kontrolskema B4-B6. Modtagekontrol, udferelseskontrol og
£ slutkontrol]
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Appendiks C3.3 Skabelon bilagsskema for

B3.2.2.x Statisk Kontrolrapport udferelse arbejde x

aee ves . hﬁ.:mﬁ_‘.- Em...@-.Q ce

[myay] w3 [uageniol] [fonser]  [sdrwaioT] N [eerwwrpp] -/+ [oox]  [sdiwaio] [muonerepaq]
[zjay] W3 [usgenio] ffonyer]  [sdiweiod] N [eerwwrpp] -/+ [x] [sdiwaior] [zuonerepeqg]  [Apynpold] [
[Ajay] w3 [uagenio] ffonyer] [ sdiwaioT] (N [eerwwrpp] -/+ [ox]  [sdiwaio]] [Auonerepyaq]
[ejad] 3 [uagenyo] [lonyer]  [sdrwairog] Nl [eerwwrpp] -/ [oox] [sdiwaio] [xuonesreyaq] [xojeliviep] T'¢
sapufBaq ed =s)218)pn 10} - 12pjnpolid So 121eIR1R £9
. . . e [sd) wasol] vz
[A4a4] w3 [uagenio] [fonyer]  [sdrwaioT] N [eerwwrpp] -/+ [ox] [sdiwaioy]  [Aspingsuj]
[ejad] 3 [uage/yo] [lonser]  [sdrwaioT] vl [eerwwrpp] -/ loox] [sdiwaioq]  [xspnnsy]  uonewso| £
[Ajag] w3 [uagenio] fonver]  [sdiwaiog] N [eerwwrpp] -/+ [X] [sdiwaio]] A Wonaa7]
[ejad] 3 [uage/yo] [lonser]  [sdrwaioT] vl [eerwwrpp] -/ (o6 x]  [sdiwaioy] [x fonnay]  uonewlou| fard
[Ajad] w3 [usgenyo] ffonyer]  [sdiweiod] [Nl [ee'wwrpp] -/+ [ex]  [sdiwaio] [4 “uSeisplagquy]
[ejay] 3 [uagenio] [fonyer]  [sdrwaioT] v [eerwwrpp] -/+ [oox]  [sdiwaio]] [x uSaisplogry]  UONEWION 1Z
sapuASaq ed asjaie)pn 1g) - 19plaqie 1o} Sejpunissas)=i8)pn g9
. . . . . . o [sd) wasoT] -
[Ajad] w3 [usgenio] fonver]  [sdiwaiog] N [eerwwrpp] -/+ [osx]  [sdiwaio]] [A uSapyaloid]
[ojay] 3 [uagenyo] [fonyer] [ sdiwaiog] N [eerwwrpp] -/+ [ox] [sdiwaioq] [x uSemyslold]  uonewlou| 1
[Aj8d] W3 [usgenyo] ffonyer]  [sdrweioT] v [eerwwrpp] -/+ [oox]  [sdiweio]] [A uSapyaloid]
[ojay] 3 [uagenyo] [fonyer] [ sdiwaiog] N [eerwwrpp] -/+ [ x] [sdiwaioq] [x uSapyaloid] @liwsplagry T
[A4ad] w3 [usgenio] [lonyer]  [sdrwaioT] v [eerwwrpp] -/+ [ooX]  [sdiwaio] [A uSapyaloid]
[xja4] A3 [uageno] ffonver]  [sdiwaiod] N [eerwwrpp] -/+ [oox] [sdiwaioy] [x uSepyaloid]  payJeqdfg TT
sapuASaqed @s)21a)pn 1@} - Sutepjeload e1) Sepuni8ses)aialpn '19
Seng snieis ss)1e8IMY 1e1Nsay U)oU) oleq apa) Sueywo apoia|y Belpunig pjund ai
[INI ‘uaep] :11uB)011U0Y [assaipe ‘1afasSuiusAg] [uneu ‘1afas5uiusAg)|
[INI "uaeN] :z yuenosuoy [essaipesseg] [uneu-yrswunusses]
[INI “uaeN] :T Juenonuoy [assaipeewi] [uneueurii4]
[uaeu aplaqiy]

T 8eyng ‘eplaqie asyaigipn noddenonuo)ysneis [xJ'z'zcq
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[sdiwaior] €5
[xya4] W3 [uageniol [lanver]l  [sdiwaioq] linig - [egrwwrpp]|  [sdiwaio]] (9 x] [sdiweasoq] [ sdiwaioq] HKdl zs
[EC TR ] [uageniol [lenver]  [sdiwaioq] linig - [egrwwrpp]|  [sdiwaio]] (9 x] [sdiweasoq] [ sdiwaioq] xwdl 1S
as)al@lpn 1aya/lapun - j0Ju0)| Sijlesg
[sdiwaio]] g9
[Aj04] W3 [uageniol [lanyer]  [sdiwsaio]] fni - [eerwwrpp]l  pyafoid wos [%x] [sdiwsio] [Ausanyaloid]
[xya4] W3 [uagesyol [lanver]l  [sdiwaioq] Nt [eerwwrpp]l  wyefosd wos [%x] [sdiwaior] [xuSanyafoiq] [xjap-nsuoy] z'of
[Ayp4] W3 [uagepiol [lenver]  [sdiwaioq] finil [egrwuwrpp]| sis=884g poo (9 x] [ sdiwaioq] [AuSaispleqiy]
[xya4] W3 [uagesyol [lanver]l  [sdiwaioq] finil [egrwuwrpp]| sis=884g poo [%x] [sdiwsioq] [xuSaispleqiy] [xjap-nsuoy]  T'of
as)alaipn 1ay= -1051Uu0iNs '9g
[sdiwasoq] §'G
A4 w3 [uagepiol [lenver]  [sdiwaioq] fini - [eerwuwrpp]|  [xsouessjol] (96 x] [sdiweasor]  [Aspinnsul]
[xya4] W3 [uagesyol [lanver]l  [sdiwaioq] linil [egrwwrpp]|  [xsouessjol] (96 x] [sdiwsior]  [xspinnsu] [xssooudqy] 'S
[Aya4] W3 [uagesyol [lanver]l  [sdiwaioq] linil [egrwwrpp]|  [xsouessjol] [9%x] [ sdiwasor] [4-uSanysfoid]
[EC TR ] [uagesyol [lenver]  [sdiwaioq] linil [egrwwrpp]|  [xsouessjol] [9%x] [sdiwasoq] [xuSanysfoid] [x8unwes] g'G
[Ayp4] W3 [uagepiol [lenver]  [sdiwaioq] fini - [eerwuwrpp]|  [xsouessjol] [9%x] [ sdiwaioq] [4-uSanysfoid]
[xya4] W3 [uagesyol [lanver]l  [sdiwaioq] linil [egrwwrpp]|  [xsouessjol] [w%x] [sdiwsior] [xuSsmysfoid] [xjspuoxAn] TG
[Ayp4] W3 [uagepiol [lenver]  [sdiwaioq] Nl [egrwwrpp] Do 7yol (9 x] [sdiwaioT] [4'uSa)jeuisuo]
[xya4] W3 [uagesyol [lanver]l  [sdiwaioq] finig - [egwwrpp] Do e 7yol (9% x] [ sdiwaioq] [x-usayjeuisuQ] [xjapuoy-s¥3] T1°G
25]218)pn I1apun - as)218)pn Je 1011U0) ‘69
[sdiwasoy] €
[m eyl -3 [uageniol [lanver]l  [sdiwaioq] finig - [egwwrpp] S [%x] [ sdiwsio]] [M18ppasasad]
[z484] W3 [uagesyol [lanver]l  [sdiwaioq] finig - [egwwrpp] -/+ [%x] [ sdiwsio]] [7)sppasasad] Apinpoid]  T¥
[Aya4] W3 [uageniol [lanver]l  [sdiwaioq] finig - [egwwrpp] S [%x] [ sdiwsio]] [418ppssasad]
[EC TR ] [uagesyol [lenver]  [sdiwaioq] finig - [egwwrpp] -/+ [%x] [ sdiwsio]] [x1eppssasied]  [xajeusiew] Ty
Sulusfiqpui 1ey - j0nuod28e1pol g
seng sniels EEET 1B}INSay  juejjosnuoy oleq sl Suejwp apo1ap gepuniy Pjungd al
[INI ‘unepn] 21 ue0IUOY [assa.ipe ‘iafassuiugfg] [uneu ‘1sfassuiusig]
[INI “uaepN] iz 1uenoauoy [assalpes8eg] [uneu-gawwnusses]
[INI “unen] T Jueyoiuoy [assaipeeut{] [uneueuwrH]
[uneu aplaqiy]
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Appendiks D Eksempel pa statisk dokumentation ved nyt
dorhul i muret vaeg

Dette bilag giver et eksempel pa udformningen af en statisk dokumentation ved etablering af nyt
mindre derhul i muret veeg i en etageejendom.

Dokumentationen omfatter
A. Konstruktionsdokumentation
B. Projektdokumentation

B. Projektdokumentation daekker kun de udfgrendes dele, og eksemplet indeholder saledes ikke
B2.1 Statisk Kontrolplan projektering og B3.1 Statisk Kontrolplan projektering.

Som supplerende information er der pa udvalgte steder skrevet kommentarer. Kommentarerne er
skrevet med kursiv.
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A1 Konstruktionsgrundlag
1. Bygveerk

1.1 Bygveerkets art og anvendelse
Etageejendom er opfort i 1898.
6 etager boliger og fuld keelder.

1.2 Konstruktioners art og opbygning

Yderveegge: Fuldmuret, 1-3 teglsten

Hovedskilleveegge .: Fuldmuret, 1-1%% teglsten

Tveergaende lejlighedsskel: Fuldmuret, bredsten

Etageadskillelser: Bjeelkelag med lerindskud, hviler pa facader og hovedskille-
vaegge

Fundament: Stribefundamenter, direkte fundering

Bygningen er opfart i overensstemmelse med tradition for Kgbenhavnsk etageboligbyggeri pa
tidspunktet for opfarelsen jf. (Engelmark, Kabenhavnsk etageboligbyggeri 1950-1900. En

byggeteknisk undersggelse, 1983).

Ombygning: Etablering af nyt derhul, bredde = 0,9 m og hgjde = 2,4 m, i tveergdende muret lej-

lighedsskel:

R
J

A
e

% |

(S
| |

e e ——————

Nyt derhul etableres ved oplaegning af staloverligger, der omstgbes.
Eksisterende murveaerk ommures under vederlag.

1.3 Konstruktionsafsnit
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Konstruktionsafsnit 1: etablering af derhul inkl.

- Ny dgroverligger
- Vederlag for dgroverligger
- Tilbageveerende murpillers baereevne

Konstruktionsafsnit 2: midlertidig afstivning

- Midlertidig afstivning

1.4 Udfarelse

Eksisterende forhold kontrolleres at svare til forudsaetninger inden ombygning og under ombyg-
ning.

Udfarelse efter normal toleranceklasse jf. Dansk Industri, Byggeri, www.tolerancer.dk.

1.5 Beskrivelser, modeller og tegninger
Eksisterende konstruktioner fremgar af bilag 1.1 og 1.2; herunder dimensioner og materialer.
Nye konstruktioner fremgar af bilag 3.1-3.3; herunder dimensioner, materialer og udferelse.

Midlertidige konstruktioner fremgar af bilag 3.3; herunder dimensioner, materialer og udfgrelse.

2. Grundlag
2.1 Normer og standarder

Dansk Standard (2024a). Vejledning om indplacering af konstruktioner i konsekvensklasser.
DS/INF 1990:2024.

Dansk Standard. (2024b). Baereevnevurdering af eksisterende konstruktioner. DS 11990:2024.
Kgbenhavn: Dansk Standard.

Dansk Standard (2013). Eurocode 6 — Murveerkskonstruktioner — Del 1-1: Generelle regler for ar-
meret og uarmeret murveerk. DS/EN 1996-1-1+A1.

Dansk Standard (2007a). Eurocode 0 - Projekteringsgrundlag for beerende konstruktioner. DS/EN
1990:2007. Inkl. DS/EN 1990 DK NA:2024.

Dansk Standard (2007b). Eurocode 1 - Last pa beerende konstruktioner. Del 1-7. DS/EN
1990:2007. inkl. geeldende DS/EN 1991-1-x DK NA.

Dansk Standard (2005). Eurocode 3 — Stalkonstruktioner - Del 1-1: Generelle regler samt regler
for bygningskonstruktioner. DS/EN 1993-1-1 + AC:2007 samt geeldende tillaeg og nationalt an-
neks.

Social- og Boligstyrelsen. (2024). Nationalt Anneks til Eurocode 0: Projekteringsgrundlag for bae-
rende konstruktioner. DS/EN 1990 DK NA:2024. Kgbenhavn: Dansk Standard.

2.2 Konsekvensklasser og konstruktionsklasser
Bygningen indplaceres i bygningsanvendelse 1 jf. tabel 2 i DS/INF 1990:2024, da bygningen an-
vendes til beboelse. Med en hgjde fra terreen til faerdigt gulv pa gverste etage pa 14,8 m > 12m,
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et maksimalt spaend pa 6,55m < 16m og 6 etager over terraen, ses det af tabel 2, at bygningen
henfgres til konsekvensklasse CC3.

Idet der henvises til BR18, §489, stk. 2, litra 2 vil den aktuelle simple og traditionelle ombygning
kunne indplaceres i konstruktionsklasse KK2, da byggeriet har 6 etager over terraen anvendt til
beboelse og et maksimalt spaend pa under 8m.

2.3 Sikkerhed
Udfarelsesklasse EXC2.

2.4 IKT-veerktgjer
KonSoft v21.

2.5 Referencer

Aagaard, N.J og Feddersen, B. (2020). Dokumentation og kontrol af baerende konstruktioner.
SBi-anvisning 271. 3. udg. Aalborg Universitet.

Engelmark, J. (1983). Kebenhavnsk etageboligbyggeri 1850-1900. En byggeteknisk undersg-
gelse. SBl-rapport 142. Statens Byggeforskningsinstitut.

Kgbenhavns Kommune. (2020). Hvis du vil fierne en vaeg. Kebenhavn: Kgbenhavns Kommune.

Pedersen, E.S. og Feilberg Hansen, K. (2015). ZEldre murvaerks styrkeegenskaber. SBi-anvisning
248. Aalborg Universitet.

Teknologisk Institut. (2013). Statiske beregninger af aeldre murveerk.

Jensen, B.C. et al. (2022). Teknisk Stabi. udg. 26.

3. Forundersggelser
Eksisterende konstruktioner

Der er udarbejdet en statisk undersggelsesrapport for det pateenkte indgreb. Rapporten er ved-
lagt i Bilag 1.2.

4. Konstruktioner
4.1 Statisk virkemade

Bygveerk:

Lodrette naturlaste fagres fra tag til facader og hovedskillerum og direkte til stribefundamenter.
Nyttelaste og permanente laste pa etagedaek feres til ydervaegge i facader og langsgaende ho-
vedskillerum, som fgrer kreefterne direkte til stribefundamenter.

Vandrette naturlaste pa tveers af bygningen fgres af etagedaek og facader til tvaergaende murede
vaegge, som farer kreefterne direkte til stribefundamenter.

Konstruktionsafsnit 1: Den nye overligger flytter lodret last fra ovenstaende vaeg ud til murpiller pa
hver side af nyt derhul, hvor lasten fordeles ned til underliggende vaeg.
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4.2 Anvendelseskrav

lkke relevant.

4.3 Funktionskrav

lkke relevant.

4.4 Robusthed

Bygveerkets overordnede robusthed vurderes ikke aendret veesentligt ved den aktuelle ombyg-
ning, da vandrette stabilitetskreefter i den pagaeldende vaeg vurderes at kunne optages ogsa efter
etableringen af det nye dgrhul. Der henvises i gvrigt til A2.1, hvor hovedstatik for bygveerket er
beskrevet.

4.5 Levetid
Levetid 50 ar.

4.6 Brand
Konstruktionsafsnit 1: R120.

4.7 Udfarelse

Eksisterende vaeg understgttes midlertidigt inden udfarelse af indgreb. Midlertidig understatning
skal virke under hele ombygningen, og ma ikke aendres under ombygningen.

Eksisterende konstruktioner ma kun bergres af ombygningen som beskrevet i projektet.

Ny bjeelke skal sikres fuldt vederlag og aflastende virkning far fijernelse af midlertidig understgt-
ning. Dvs understgbningsmgrtel, etc skal veere fuldt heerdnet

4.8 Drift og vedligehold

lkke relevant.

5. Konstruktionsmaterialer

5.1 Stal

Kvalitet: S275
Flydespaending: 275 MPa
Forskydningsmodul 80 MPa
Elasticitetsmodul: 2,1 10° MPa
Partialkoefficient: 1,10.

5.2 Murveerk
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| Egenskab Eksisterende murvaerk Nyt murvaerk
Stengruppe 1 1
Stenkategori Il Il
Mgrteltype Kalkmgrtel MC mgrtel
Sten, karakteristisk )
trykstyrke, [MPal] fo 15 (vurdering) 15
Mgrtel, karakteristisk .
trykstyrke, [MPal] fm 1,0 (vurdering) 0,9
Murveerk, karakteri- .
stisk trykstyrke [MPa] fi 2,4 (vurdering) 3,55
Murveerk, regnings-
maessig friktionskoef- 0,46 -
ficient
E-modul, murvaerk
[MPa] Eok 355
Murveerk, regnings-
maessig trykstyrke fq 1,28
[MPa]

Partialkoefficient trykstyrke: 1,60 (1,87 for eksisterende murveerk jf. Kebenhavns Kommune
2020).

De angivne vurderede veerdier for murveerk er int. (Kgbenhavns Kommune, 2020) samt DS11990
(Dansk Standard, 2024a).

Ved koncentreret last pa eksisterende murvaerk kan der antages regningsmeessige trykstyrker for
murveerket:

fa =1,9 MPa, 1 sten
fa =1,6 MPa, 1 sten > x
5. Laster

6.1/6.2 Lastkombinationer og lasttilfeelde

Brudgraensetilstand: STR1: Permanent egenlast
STR2a: Permanent egenlast til ugunst samt vind
STR2b: Permanent egenlast til gunst samt vind

Regningsmaessige lastveerdier

Lastkombination Permanent Vindlast
tyngdelast

STR1 1,2 Kri 0

STR2a 1,0 Kri 1,5 Kri

STR2b 0,9 1,5 Kri
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Kri=1,1.
Brand: BRA 01.

6.3 Permanente laster
Tveerveegge: densitet inkl. puds: 18,0 kN/m?

Karakteristisk permanent egenlast

Etage Hgjde Tykkelse inkl. puds Karakteristisk
[m] [m] permanent egenlast

[KN/m]

2.sal 3,6 0,16 10,4
3.sal 3,6 0,16 10,4
4.sal 3,6 0,16 10,4
5.sal 2,0 0,16 5,8
Sum 12,8 - 37,0

Egenlast stalbjaelke IPE140: 0,13 kN/m.

6.5 Nyttelaster

lkke relevant.

6.5 Naturlaster

lkke relevant

6.6 Andre laster

Ingen.
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A2 Statiske beregninger
A2.1 Statiske beregninger bygvark
Hovedstatik for bygvaerk

Dearhul etableres i en tveergdende vaeg, som vurderes at virke stabiliserende for tveerlast hidreg-
rende fra vind.

Pa baggrund af en vurdering af de stabiliserende tvaervaegge i denne del af bygningen, som skit-
seret pa nedenstaende planudsnit, vurderes det, at darhullet kan etableres og den vandrette last
optages af de tilbagevaerende vaegstykker i den pagaeldende vaeglinje.

@vrige ikke markerede vaegge herunder vurderes ikke at medvirke veesentligt til den overordnede
tveerstabilitet.

?: - e _ ———d & s
' . i g e i
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Figur D1: Planudsnit med markering af stabiliserende tvaervaegge

Det ses af planudsnittet, at oplandet for vind pa facade til de tilbageblevne veegstykker er ca. 4m.
Denne vandrette stabilitetslast skal tages af de tiloversblevne vaegstykker pa hver omkring 3 og 4
meters laengde.

Til sammenligning tager trappevaegge i dag stabilitetslast fra et opland pa 3,1 m. Disse vaegge er
kortere end hver af de tiloversblevne veegstykker i den vaeg, der etableres dgrhul i.

Med baggrund i ovenstadende vurderes det, at dgrhullet kan etableres uden at bygningens hoved-
konstruktion, stabilitet og robusthed pavirkes vaesentligt.

Lodret lastnedfaring

Ved etablering af dgrabning pa 2. sal vil der opsta trykbuevirkning i den ovenstaende vaeg pa 3.
sal, hvorved den lodrette last vil fgres ud pa hver side af den nye dgrabning.

Det skannes, at derhullet er s taet pa skorstenen i krydset mellem langsgaende veeg og tveer-
vaegge, at trykbuens vandrette komposant ikke kan optages. Konservativt ses der derfor bort fra
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trykbuevirkning pa 3. sal, og der regnes med lodret last pa den nye overligger fra alt ovenstaende
murveaerk pa etagerne 3.-5. sal.

Ved eftervisning af beaereevnen for tilbagevaerende murpille pa 2. sal medtages punktlast fra over-
liggeroverligger samt last fra murvaerk over murpille.

Ved etablering af dgrhul pa 2. sal andres lastvirkninger i veeg pa 3. sal og pa 1. sal som beskre-
vet i den statiske undersggelsesrapport. Linjelast pa vaegge pa disse etager vil dog vaere mindre
end den koncentrerede last pa den tiloversblevne murpille pa 2. sal naer hovedskillerummet. Ved
eftervisning af denne murpille vil det derfor samtidig veere eftervist, at vaegfelter pa 1. og 3. sal
har tilstrackkelig beereevne.

Veeg i stueplan vurderes ikke at veere statisk pavirket af indgrebet, idet lasten fra deroverliggeren
vil veere fordelt i vaeggen pa 1. sal til en linjelastsom far indgrebet.
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A2.2 Statiske beregninger konstruktionsafsnit
A2.2.1 Konstruktionsafsnit 1: Etablering af derhul
A2.2.1.1 Dgroverligger

Med udgangspunkt i angivne egenlaster for den murede vaeg jf. A1.1, afsnit 6.3, findes det, at
den regningsmaessige last til optagelse af degroverligger er:

Pa =Ke1 1,2 gror = 1,1-1,2 - 37,0kN /m = 48,8kN/m

Idet bjeelkelaengden pa den sikre side antages at veere dgrbredden tillagt vederlagsdybde i begge
sider:

lef =09m+2-02m=1,3m

bliver det regningsmaessige moment i overliggeren:
1 2
Md = g "Pa - lef = 10,3kNm

Krav til overliggerens modstandsmoment:

_ M _ 103kNm
= fya 275MPa
11

w, =41,2-103mm?

Af geometriske arsager anvendes 1 stk HE120B, som har et modstandsmoment pa:

|74

viot = 2° 77,3+ 103°mm? = 144 - 103mm?>

Det ses umiddelbart at udnyttelsen er under 30 %.

Nedbgjningen af overliggeren beregnes, idet linjelasten i anvendelsestilstanden uden brug af Kg-
faktor tidligere er fundet til:

DPsLs = 37,0kN/m

Udbgijningen findes til:

37,0kN
5 pasl_ S m (L3 0,63 L 1400 = 0k
. —_—_— = ~ —_— —1
Umar =387 .1, ~ 384 Z,1-10°MPa 8,64 106mm* 3™ ~ 560 <Y/

A2.2.1.2 Vederlag for daroverligger

Idet hele bjaelkens lzengde regnes at modtage lodret last fra overliggende murveerk, findes den
regningsmaessige reaktion til hvert vederlag:

Royax = ¥2-1,3m-48,8kN/m = 31,7kN
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| I I I~
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Figur D2: Ommuring af skifter under vederlag
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Den resulterende spaending ved vederlaget pa de ommurede skifter beregnes ud fra de bestemte
reaktioner, idet den starste reaktion anvendes til eftervisningen.

Der antages et effektivt areal under staloverliggerens vederlagsplade pa 120x150mm

PRmer__ BLTRN o S7SMPa_
% = A, T 120mm-150mm 0 ST 160 o e

, idet
=K £ fo? =0,55-15% - 4,5% = 5,75MPa

for nyt murveerk med tidligere angivne sten- og mertelstyrker.

Det ses at vederlagstrykket under stalbjaelkerne vil vaere mindre end det tilladelige tryk i det nye
murveerk, men stgrre end den regningsmaessige trykstyrke for det eksisterende murvaerk, som for
koncentrerede laster pa vaegtykkelser under 1 stens bredde (230mm) er 1,6MPa jf. A1.1, afsnit
5.2.

Der ommures derfor 3 skifter under bjeelkevederlag i hver side i en dybde pa min. en stens
lzengde svarende til 228mm. Dette ggres for at fordele vederlagstrykket til en stgrre vederlags-
dybde ned gennem de ommurede skifter, fgr det afleveres i det eksisterende murveerk.

Der ommures med tegl i stenklasse 15 og med mgrtel KC20/80/550.

Vederlagstrykket kan derefter regnes fordelt 1:2 ned gennem de ommurede skifter, saledes at der
for 3 ommurede skifter kan tillaegges 100mm i vederlagsdybden alene grundet trykfordeling ned
gennem murveerket, fordi de ommurede skifter mures i forbandt med det eksisterende murvaerk.
Trykfordelingen aktiverer desuden hele vaeggens tykkelse pa 160mm.

Under de ommurede skifter kan vederlagstrykket derved bestemmes til:

_ Rmax _ 31,7kN = 0,79MPa < 1,6286 MP
% = 4,.. T 160mm-250mm o S ¢

Det ses herved, at trykstyrken af det eksisterende murvaerk er tilstraekkelig til at kunne optage,
det fordelte tryk fra overliggerens vederlag, idet lasten regnes som koncentreret last pa murvaer-
ket.
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A2.2.1.3 Murpiller

Det ses af planudsnittet, at last fra overligger afleveres til en murpille op mod hovedskillerum,
hvor selve murpillen har en lille bredde pa omkring 0,5m.

Pa den sikre side eftervises murpillen i farste omgang uden den positive indvirkning af dens for-
bindelse til hovedskillerummet, men blot som understgttet i top og bund.

Folgende geometri medtages i beregningen:

h = 2700 mm
Let =500 mm
td =160 mm

Materialeparametre for eksisterende murvaerk er iht. A1.1. Herunder angives specifikke stgrrelser
anvendt ved eftervisning af murpille.

et =15 mm (excentricitet i tykkelsesretningen)

P2 =1 (starrelse der tager hgjde for evt. indspaending fra deek — her ingen ind-
spaending)

kt = 0,9, for massive mure med t > 90 mm

Folgende veerdier Fxi1, Fxxz & Fvko er angivet til = 0 MPa.

Eftervisning
h,s =p2*h =1*2700 mm =2700mm
201, 20 % 15 =300
ke  =min{400f, = min{400 = 1,0 = 400 =300
1000 1000
Rsa = ;zkt * lopp * (tg — 2€¢) * fg
1+k - 2*(t }152 )
EXTC d et
=— ( 12700mm )2 0,9 * 500mm = (160mm — 2 * 15mm) * 1,28MPa
"300%72 \160 mm—2+15 mm
= 69,01kN

Det ses at beereevnen af murpillen er tilstraekkelig selv uden den afstivende effekt af hovedskille-
rum indregnet, idet murpillen skal optage falgende last:

Rgq = 0,5m - 48,8kN/m + 31,7kN = 56,1kN
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A2.2.2 Konstruktionsafsnit 2: Midlertidige konstruktioner
A2.2.1.4 Midlertidig understgtning

Forud for opleegning af stalprofiler etableres midlertidig understgtning af det overliggende mur-
veerk. Der etableres en jokker-afstivning efter princip vist pa skitse herunder:

Figur D3: Skitse af opstalt med dobbelt jokker-afstivning

Der etableres 2 jokker-bjaelker HE120B over den nye derabning vinkelret gennem murvaerk.
Disse jokkere hviler af pa rgrstetter i en afstand af 0,5m pa hver side af veeggen.

Roarstotter afleverer den lodrette last til 2 nye jokker etableret 50mm over faerdigt gulv gdende vin-
kelret gennem vaeggen pa samme vis som jokker over ny dgrabning.

Ved etablering af jokker sikres det, at der er fuld kontakt mod ovenstdende og underliggende
murveerk, og at der ved montage af rgrstatter udfgres opspaending, sa der opnas fuld kontakt
mellem jokker og murveerk og last overfares til midlertidig konstruktion.

Rarstatter boltes fast til jokker bade i top og bund.
Det vurderes, at hver jokker skal optage last fra 500 mm veeglast svarende til en punktlast pa:

Piokker = Y2 Dss = Y2+ 37,0kN/m = 18,5kN

idet der betragtes en midlertidig situation.

Med en lzengde af jokker-profilerne pa Ljoxer = 0,36m + 2 - 0,5m = 1,36m beregnes det resulte-
rende moment i profilerne:

1
Mjokker = Z ' Pjokker ' Ljokker = 6,29kNm

For en jokker HE100B giver det fglgende spaending:

= Morer _ 02N __ 43 1pa < fq = 21 = 250MPa = OK
%= "W, T 14a-108mme - MPa <fe =77 = ¢

Hver rgrstagtte modtager falgende reaktion fra jokkerbjeelkerne:
Pryrstotte = V2 Pjokker = 9,25kN
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Der foreskrives anvendt 2-tons rgrstatter (20kN), idet de skal kunne tage en last pa 20kN med en
sgjleleengde pa 2,5m.

De nederste jokker udfgres med samme profiltype som de gverste jokker, da de modtager
samme lastpavirkning som @verste jokker (dog med et lille tillaeg fra r@rstetters egenlast).

Ved overfgrelse af lodret last mellem jokkere og murveerk antages konservativt et trykbelastet
areal svarende til jokker-profilets bredde ganget med en reduceret vaegtykkelse pa 140mm.

Dermed fas felgende spaending i murvaerket:

_ Howker _ 18,5kN =1,10MPa < 1,28 MP
%0 = A, T 140mm-120mm o S e

Det ses at spandinger er under det tilladelige tryk for det eksisterende murvaerk.
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A3 Konstruktionstegninger

Konstruktionstegninger omfatter:

Konstruktionstegning KT01. Dgrhul, plan
Konstruktionstegning KT02. Dgrhul, snit og detaljer
Konstruktionstegning KT03. Dgrhul, midlertidig understgtning
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Bilag 1.1 Oprindelige tegninger. Plan opstalt og snit
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Bilag 1.2 Statisk undersggelsesrapport
Statisk undersggelsesrapport

Projekt

Projektnavn: DTU husene dgrhul

Projekthummer:  Sag 34888

Adresse: DTU-vej 111, 9999 DTU-kabing, matrikel nr. 222

Bygningsejer: DTU

Dokument

Dokumenttitel: Statisk undersggelsesrapport
Dokument ID: 34888.20

Udgiver: DTU Ra&dgivende Ingenigrfirma
Udarbejdet: Ingenigr Dtusen, 32.12.2025
Kontrolleret: Ingenigr Dtugaard, 33.12.2025
Godkendt: Ingenigr Dtugaard, 34.12.2025
Indhold

1. Indledning 1

2. Eksisterende bygveerk 1

3. Eksisterende dokumentation 2

4. Vurdering af tilstand 2

5. Vurdering af aendring 3

6. Konklusion 3
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Statisk undersggelsesrapport

1. Indledning

| eiendommen DTU-vej 111 beliggende i DTU-kabing @nskes udfart nyt derhul i eksisterende
tvaervaeg i den 6-etagers hgje beboelsesejendom i forbindelse med sammenlaegning af lejemal
pa etagen.

Darhullet gnskes udfgrt pa ejendommens 2. sal teet ved bygningens hovedskillerum.

Af de fglgende afsnit konstateres det, at tvaervaeggen ikke modtager lodret last fra deekkonstrukti-
oner, men til gengeeld oprindeligt antages at virke stabiliserende for tveerlast pa bygningen.

Idet det forventes at den vandrette stabilitetslast kan optages af de tilbageveerende veegstykker i
samme linje som veeggen dgrhullet etableres i, vil den statiske afgraensning kun omfatte de be-
rorte vaegge i denne linje jf. nedenstaende planudsnit.

Afgraansning

Figur D4: Afgraensning pa planudsnit

Idet vaeggen i denne linje virker stabiliserende, vil etablering af dgrhullet pavirke lastfordelingen
ned gennem etagerne. Den statiske pavirkede konstruktion vurderes at omfatter overliggende
etage 3. sal til den underliggende etage, 1. sal, hvorunder den lodrette last vurderes at vaere for-
delt som for indgrebet.

1. Eksisterende bygvaerk

Den eksisterende bygning er opfgrt som beboelsesejendom i 6 etager med fuld kaelder i 1898 og
anvendes den dag i dag stadig til beboelse.

Der er igennem tiden foretaget flere forandringer i bygveerket i form af etablering af nye darhuller,
udmuring af eksisterende dgrhuller, diverse installationsarbejder medmindre hultagninger i
vaegge og deek. Disse er gennemgaet for den aktuelle afgraensning af bygvaerket jf. afsnit 1.

For den aktuelle veeg er der ikke konstateret udfgrt derhuller eller starre hultagninger eller foran-
dringer af veeggen pa etagerne over og under 2. sal, hvor det nye darhul etableres.
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Det eksisterende bygveerk er opbygget traditionelt med murede facader, hovedskilleveeg og tveer-
vaegge i folgende tykkelser:

Facader 1-3 stens bredde
Hovedskillevaeg 1-1% stens bredde
Tveergdende vaegge Bredstensvaegge (160mm)

Etageadskillelser er udfgrt som treebjeelkelag med underlag pa facader og hovedskillevaegge.
Tagkonstruktion er opbygget som mansardtag med aflevering af lodret last til facader og til ho-
vedskilleveeg

Der forefindes ingen oplysninger om murvaerkets styrkeparametre (teglsten og meartel) i den eksi-
sterende dokumentation (se afsnit 3), hvorfor styrkeparametre ma fastlaegges ved konservative
antagelser.

2. Eksisterende dokumentation

Der er fra byggesagsarkiv og fra bygningsejer selv indhentet eksisterende plantegninger, opstal-
ter og tvaersnit af beboelsesejendommen, hvor veegtykkelser og overordnet geometri fremgar.

Folgende tegninger er indhentet:
— Plantegning keelder og stueetage
— Plantegning etager 1.-5. og tagetage
— Facadetegning
— Tveersnit A-B
— Leengdesnit

Der er ikke fundet nogen statiske beregninger for det pagaeldende bygvaerk.

Der er ikke fundet nogen dokumentation for evt. forandringer i bygveerket med betydning for det
afgraensede omrade jf. afsnit 1.

Der findes ingen tidligere tilstandsvurderinger for ejendommen.
3. Vurdering af tilstand

Der er afholdt besigtigelse af eiendommen, hvor den aktuelle vaeg er blevet besagt pa alle eta-
ger. | den forbindelse er det konstateret, at der ikke er etableret darhuller i vaeggen pa gvrige
etager set i forhold til de eksisterende plantegninger.

Veaegtykkelser er ved besigtigelsen blevet kontrolleret i det omfang det har vaeret muligt — bl.a.
ved sggeboring pa 2. sal, hvor det nye derhul forventes etableret. Ved sggeboringen kunne det
fastslas, at vaegtykkelsen stemte overens med eksisterende plantegning.

Den eksisterende dokumentation vurderes at veere trovaerdig og daekkende for ejendommen, idet
den viste geometri er konstateret at vaere sammenfaldende med det ved besigtigelsen opmalte.
Der forefindes ingen beregninger til understatning af tegningerne, og evt. eftervisninger ma derfor
tage udgangspunkt i konservative antagelser af konstruktionsmaterialers styrkeparametre og den
pa tegningerne viste statik.

De eksisterende konstruktioner blev ved besigtigelsen vurderet som vaerende i god stand uden
synlige revner eller skader pa den aktuelle veeg (pa alle etager) og bygningsdele i umiddelbar
naerhed af den aktuelle vaeg.

4. Vurdering af &endring
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Ved etablering af et nyt derhul i den tveergdende vaeg vil der opsta en omfordeling af lodret last
og vandret last omkring derhullet. Den lodrette last vil af den nye overligger fordeles til vaegstyk-
ker pa begge sider af derhullet, hvor det tilbageveerende murveerk skal kunne tage denne kon-
centrerede punktlast og fordele den ud til nedenstaende veeg.

Den vandrette stabilitetslast skal kunne optages i de tilbageveerende vaegstykker.

Andringen medferer en andring af den statiske virkemade, og vil derfor kraeve ansggning om
byggetilladelse.

Bygningen anvendes til bolig og er i 6 etager med gulv pa gverste udnyttede etager over 12m
over terraen. Det samlede bygveerk henfares derfor til konsekvensklasse CC3.

Idet ejendommen anvendes til beboelse og har sterste spaend pa under 8m, vil det veere muligt at
henfgre den aktuelle andring til KK2 jf. bygningsreglementets paragraf 489, stk. 2, litra 2.

Ved eftervisning af eksisterende konstruktioner vil det qua udarbejdelsen af naervaerende statiske
undersggelsesrapport jf. DS 11990, anneks F vaere muligt at reducere sikkerhedsfaktoren sva-
rende til en konsekvensklasse, sa der for lastpaseettelse kan anvendes en Kri-faktor pa 1,0 sva-
rende til CC2.

For nye konstruktioner sdsom overliggeren og nyt murvaerk (f.eks. ved ommuring af vederlag eller
skifter over staltegl) skal der anvendes en Kri-faktor pa 1,1 svarende til CC3 ved lastpasaettelse.

Den pateenkte sendring vil foruden de rent statiske krav til eftervisning af eksisterende konstrukti-
oner og nye konstruktioner ikke medfgre andre fglgearbejder foruden pudsarbejder og malerar-
bejder.

Andringen kan dog kraeve tilknytning af brandradgiver som fglge af, at dgrhullet etableres i et lej-
lighedsskel, hvorfor bygningens brandmaessige sektionering eendres ved indgrebet.

5. Konklusion

Det pateenkte indgreb vurderes at kunne udferes uden yderligere forsteerkning af konstruktioner
end de fra starten af forudsatte — dvs. etablering af overligger og evt. ommuring af vederlag.

Der kan forud for projektering og udfarelse af arbejdet udferes supplerende undersggelser af ek-
sisterende murveerks styrkeparametre. Det frarades dog grundet den forholdsmaessige store gko-
nomi forbundet med dette set i forhold til indgrebets starrelse.

Indgrebet kan henfares til KK2, og kraever ansggning om byggetilladelse, hvorfor der skal udar-
bejdes statisk dokumentation og tilknyttes en certificeret statiker.
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Bilag 3.2 Konstruktionstegning K09_H3_ N300, Opstalt tvaervag, vederlags-

detalje

oA

4, sal

i

3. sal.

Myt darhu

2. sal

Murpitte
eftervises

1. sal

Stue

5. sal

Overligger

HE120B

K01

600

2100

4050

Jhg

HNOTE

Mal péa og il plsistarands kanstruklicnar 6 vajadenda og skal verlicerss pa stedat
Der ma Ikke maks pa lgningsn

Al sl skl leveras og produceres ihl. MOLIO B2.250 Stl, penerall.

Eksislerenca konsiiuktaner skal midlarliaipt unaerstaties vad udisralsasfasen, Dst
forudsgslien &l Ger enireres med en murer der har erlaring med denne slags mideridy
undessioining og kan dokumentere erlarirgen ra lidligers.

Dt or fil anfwer bd eatrepranorens ansvar at udfors den midieridig understotring
forsvarligt, 5a konstuxiionan kka mister sir ipaviegl

Alstivringen skal udlares successiv
Stal il midenidig afstivning kan der undades korrosiensbeskytinka,
Udioralseskiassa: EXO 2
Til de bemrende korstruklioner stilles der ef brandkeay RE0. Der hamises lil delaljerns or
sorane il brandsoiaring.

i i
Murmal skal verlficeres pa pladsen.

Wed fjemelse af munvark vil dar vame risia for nedfkd o mursten, Ved oveniuel nediald
af murstan gencateras de pa anging! placsrng,

skal med ise saledes al murmal ophyldes beds!
muigt

Al stal skal min. vara | klasse 5275 sller hajara,

Hprrasioneklasse: G

: : : : : :;HEmOBwerligger

| T PL10x120x150
- 1 1 || Omuring af 3 skifter under

i EL O far iggeren

! s 1]

| i R

1 & L L Il

. 1 1 || o

-+ 200 mm e

K01: Vederlagsdetalje for overligger
Der mé ikke males pa tegningen.
DTU husene Hansen Radgivende
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Bilag 3.3 Konstruktionstegning K09_H5 N500, Midlertidig afst
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Bilag 5 A5. Konstruktion som udfart

A5.1 Konstruktion som udfort
Konstruktionsarbejder

A5. Konstruktion som udfert
Den lokale murer A/YS Héndvaerkersvinget 2, 9999 Veeglose
Sag. nr. 24356-219 DTU vef 1111, 9839 DTU-kebing, matrikel nr. 2222
o Anker Engelundsvej 101, 2800 Kgs. Lyngby
Udgave Dato Udarbejdet Kontrolleret Godkendt
01 31.12.2025 DOS 00G DDG
Post Emne Indhold
§ 1.1 Folgesedler mursten, martel, beton
=
= ) 1.2 Leverandar a. CE Maerkning og Ydeevnedeklaration - Stilhjaelke. 2018
H = 4
; 1.3 Felgeseddel stdloverligger og jokkebjzlker
g
b
E 2.1 Producent a. CE-maerkning - Mursten, 2016
F=T)
% m|2.2 Leverandar b. Produktblad - Ekspanderende beton. 2019
£ 8
E E 2.3 Leverandar c. Produktblad - Martel. 2020
=
o
o 31 Ingen
D
=
s
b=
]
53 4.1 Arbejdstegninger staloverligger
£§
& E
m o=
g &
E w
s
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B.Projektdokumentation

Projekt

Projektnavn: DTU husene dgrhul
Projektnummer; Sag 34888

Adresse: DTU vej 1111, 9999 DTU-kabing, matrikel nr. 2222
Bygningsejer: DTU

Dokument

Dokumenttitel: B. Projektdokumentation
Dokument ID: 34888.02

Udgiver: DTU Radgivende Ingenigrfirma
Udarbejdet: Ingenigr Dtusen.12.2025
Kontrolleret: Ingenigr Dtugaard.12.2025
Godkendt: Ingenigr Dtugaard.12.2025
Indhold

B1 Statisk projektredegarelse
B2.1 Statisk kontrolplan projektering
B3.1 Statisk kontrolrapport projektering
Bilag 1:B2.2 Statisk Kontrolplan udfgrelse
— Bilag 2:B3.2 Statisk Kontrolrapport udfgrelse
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B1. Statisk Projektredegorelse
1. Bygveerk

Adresse: DTU-vej 111, 9999 DTU-kabing, matrikel nr. 222.
Om bygveerkets art og anvendelse: se A1. Konstruktionsgrundlag.
Der etableres nyt dgrhul i muret tvaervaeg pa 2.sal. Indgrebet gennemfgres i en samlet fase:

-  Start: 32. december 2025
—  Slut: 33. marts 2026

2. Organisation

Bygningsejer:

DTU

Anker Engelundsvej 1
2800 Kongens Lyngby

Projekterende:

DTU R&dgivende Ingenigrfirma
Anker Engelundsvej 101

2800 Kongens Lyngby

Udfarende:

Den lokale handveerker
Handveerkersvinget 2
9999 Veeglgse

3. Projektering
DTU Radgivende Ingenigrfirma er bygveerksprojekterende og afsnitsprojekterende.

Rarstatter i midlertidig understatning projekteres og dokumenteres af leverandgren. De udfg-
rende tilvejebringer denne for de projekterendes godkendelse far udfgrelse pabegyndes.

Den statiske dokumentation omfatter felgende dokumenter; se indholdsfortegnelse for disse:

- A. Konstruktionsdokumentation
- B. Projektdokumentation

4. Udferelse
Den lokale handvaerker forestar al udfgrelse i en (1) entreprise.
De udfgrende udformer og leverer

- Ab. Konstruktion som udfart
- B2.2.2 Statisk Kontrolplan udfarelse
- B3.2.2 Statisk Kontrolrapport udfgrelse

til de projekterende fgr projektafslutning.
De udfgrende skal

- kontakte de projekterende ved afvigelser i de eksisterende konstruktioner i forhold til be-
skrivelser i A3. Konstruktionstegninger og Statisk Undersggelsesrapport
- tilkalde de projekterende

2 UTD Handveerker




o efter montering af midlertidig understetning, og for udfgrelse af hul
o efter montering af ny daroverligger og fer aflastning af midlertidig understgtning
- fotodokumentere indgrebet efter naermere aftale med de projekterende.

5. Konstruktionsandringer
Konstruktionseendringer dokumenteres i A4. Konstruktionseendringer, og A3. Konstruktionsteg-

ninger opdateres til 'som bygget’ ved byggeriets afslutning.

6. Fortegnelse

Se indholdsfortegnelser til A. Konstruktionsdokumentation og B. Projektdokumentation.
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Bilag 1: B2.2.2.1 Statisk Kontrolplan udfarelse arbejde — Konstruktionsar-

bejder

B2.2.2.1 Statisk Kontrolplan udferelse arbejde - hovedskema
1. Konstruktionsarbejder
Den lokale murer A75 Handvaerkersvinget 2, 9930 Vaeglase
Sag. n. 24356-218 DT wej 1111, 9558 DIU-kebing, matrikel hr. 2222
oTu Anker Engelundswve 101, 2800 Kgs. Lynghy
Udgave Dato Udarbejdet  Kontrelleret  Godkendt
01 31.12.2025 DDS DDG DG
|Post Emne Indhold
1.1 |Basis DS/EM 1990 DK NA, DS 1140 og udferelsesstandarder:
For ingitu-betonarbejdet:
- DS/EN 13670, Udferelse af betonkonstruktioner
- 05 2427, Udiarelse af betonkonstruktioner - Regler for anvendelse af EN
136701 Danmark
For stAlarbejdet:
- DS/EN 1090-2, Udfarelse af stil- og aluminlumskonstruktioner - Del 2:
Tekniske krav Ll stalkonstruktioner
For murerarhejdet:
= - DS/EN 1996-2, Eurocode 6: Murvaerkskonstruktoner - Del 2:
E Designbetragtninger, valg af materialer of udfaralse af munveerk
S
= 1.2 |Organisering Uafha&ngige kontrollanter
Dt Dtusen [Den lokale murer AJS]
Dtu Dtugaard [Den lokale murer A'S]
1.3 |Kentrollanter |Kontrollanter skal besidde Talgende kompetencer og erfaring:
Handyarkeruddannelse indenfor murerfaget og min, 5 Ars praktisk erfaring
Erfaring med betonarbefde og stiimontage
Erfaring med renovering
1.4  |Assistance Der anvendes ikke assisterends kontrollanter pd projektet
1.5  |Opfelgning Afvigelser registreres i
- B3.2.2.1 Statisk Konlrolrapport wdfaralse arbejde - Konstrukiionsarbejder
Orplalgning registreres i
Bilag Wl den statiske konfrolrappor
21  |Generelt Almen kontrol af eksisterende konstruktioner
- Eksisterande murvary
Almen kontrol af nye konstruktioner
- Staloverligger
= - Ommurede vederag
‘E - Betonomstabning af overligger
-E 2.2 |Udfarelsesklasse EXC2
E 2.3 |Kontrolafsnit Kontrolatsnit far BS Kontrol &f udfarelse
= - Midiertidig afstivming
el - Etablering af darbl
2.4 |Valg af koniroller B1-B4: kontrol af alt. B5-B&: Kontrolfokus:
- Omimuring af vederlag | forbandt med eksist. muneerk
- Omstabning af overligger aht. brandbeskyttelse af stal
2.5  |Kontrolpunkter Kontrolpunkter i h.t. kontrolskemaer i Bilag 1-6
23 3.1 |Generelt Dar haves ingan sanige konbrolpunkter
E %‘ 3.2 |S®rlige kontrolpunkter (SK) Ingen
o =
g 4.1  |Beskrivelse af dokumentation Udfydte kontrolskemasr samt kontrolnotater
B g [42 |Dokumentation afalmen kontrol Vedlagt B83.2.2.1 Statisk Kontrolrapport for naenserende arbejde
T = |43 |Dokumentation af saslig kontrol Ingen
£
a ®laa  |Dokumentaticn: afngelser/opfelgning  |Kontrolnotater
i 4.5  |Kontrol al kontroldokumentation Egenkontrol al kentreldekumentation
@ [Bilag 1. Kontrolskema BI1-83. Udferelsesgrundlag og
E dokumentation af materialer og produkter]
E’ [Bilag 2. Kontrolskema B4-B8, Modtagekontrol, udfarelseskontrol o
2 siutkantrol]
m
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B2.2.2.1 Statisk Kontrolplan udfarelse arbejde, Bilag 1
1. Konstruktionsarbejder

Den lokale murer A/S Héandvarkersvinget 2, 9998 Vaglase
Sag. nr. 24356-219 DTU vef 1111, 9999 DTU-kabing, matrikel nr. 2222
o7y Anker Engelundsvej 101, 25800 Kgs. Lynghy
1o Punkt Grundlag Metode omfang Kriterie Opfelgning
[61. udtare lsesgrundlag fra projektering - far udferelse pabegyndes
1.1 Bygbarhed K09 Hi1_N100 Visuelr 100% Byghart Projekterende
K09 H3 N30G Visuelr 100% Bygbart Projekterende
K09 HS_N5SO0O Visuelt 100% Bygbart Projekterende
1.2 Arbejdsmilje K09 _H3_N300 Visuelt 100% AT vejledninger Projekterende
K09 H5 NS00 Visuelt 100% AT vafladminger Projekterende
1.3 Information K09 H1 N10O Visuelt 100% Tilstraekkelig info haves Projekterende
K09 _HI N300 Visuelt 100% Tilsiraekkelig info haves Projekterende
Ko _H5_Ns00 Wisuelr 100% Tilstraekkelig info haves Projekterende
|82, Udferelsesgrundlag for arbejdet - fer udferelse pa begyndes
51 Information Ama::\,lr:fs.regm'ngmjd!errim"g Visuelt 10% fhr. pmﬁe.kt, rilstrackkelig Utfarende
afstivming infarmation
2.2 Information Levarandarvefledning beton Visuelr 10% Proces beskrevet ak Leverandar
Leverandervefledning martel Visuelt 10% Proces beskrevet ok Leverander
|B3. Materialer og produkter - far udferelse pa begyndes
3.1 Murvasrk Delkdaration mursten Visuelt 10% Iht. projekt Leverandar
Deklaration mertel Visuelt 10% Iht. projekt Leverander
Dekilaration beton Wisuelt 10% Iht. projekt Leverander
3.2 Stalkonstruktioner  Certifikat stdlovertigger Visuelt 10% Iht. projekt Leverandar
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B2.2.2.1 Statisk Kontrolplan udfarelse arbejde, Bilag 1

1. Konstruktionsarbejder
J e kel anuirer ASS Handuarkarswinge! 2, 9058 Vagissa

Sag. nr. 24356-215 DU wey 1111, 9955 OTU-kabing, matnibal nr, 2222
oy Anker Engedundsve] 101, 2800 Kgs. Lynghy
o Punkt Grurdlag Metode Omfang Kriterie Opfalgning
|B4. Modtagekentrol - far indbygning ]
4.1 Muwsien Faigesedel Vsl 109 i, projakt Lews randir

4.2 Pmere) Falgacasial (IR 10%: i, progakl Ly randiss

4.3 Beton Faigeseddel Wil 10% i, prajokt Lewa randir

4.4 5 Faigasaddsal Vistit 109 i, proyakt Leyarandes

BS5. Hontrol f udfarelse - under udfarelse
5.1 Eksisigrente murvank

- Tilstamd, raunar, slskadninger, KO HI_ NI Visued, maing  20% OF iR proekt Projektaran e

manglanche fuges KR R3 ATOD

i —— J\.I]‘-.?'_l:'-'l_-‘-l.fl.'-'? Wislelt, maiig 20% CIE SN, proyedit Progeksaranos
KR R3_ANGD

16.2  Micernicig afstvming

Anrsimther i lod L= LT Miifing T00% i, progekt Licierende

- PRl o e Sk :

'I'f':"m:"ﬂ' MEME KN A g s mEoa Visuwd, mitng  100% it projnkt Udfererdn

T

15.3  Carivuring vederiay
Anfad skiffer, hregcle ormmuring

Fvbandy KR RI AT VisuEl, maing 100 i, profekr Udiigrende
Placering vederiagsaiade,
marinipad, nieeau K {3 NG00 Walielt, mamg  JO0H i, prajakt Lchieransda
vederlagsplane
- Dvertiadar murvannk, fuger Kpa {3 N30 Wsinelt, maling 1003 EZam tistagenda monesrk  Udierande
I5.4  Sullovankigger
;ﬂﬂ:ﬁmﬂﬁcr iE :_: :E Mg T00% i, projekt Liciererede
- femEving af efreskrmeral N HI NTOD Visuel, madirg  100% ifar. projekr Udllirerde
Qokiling of urderkabaing K09 _Rd_ AN Visuelt, midling  100% ik, projekr Udierence
155  Omstphming overigeer
- Fiovakalling, SoRasiAng proces KO RE_AMT0D Viauedl, maling 20% it projakr Udisrende
- Cisnmali oms fediming NI NTOD Milirg 205 ifal. projekl Udferemde
Cherifader N R NED Milirg 205 Eam tstadende weg Udierendn
BE. Slulkontrol - efter udfsrelse
.1 CAearmsgTd chan'sul AW":-.ILM:W Mifing TORH Ik, projekt Lidlere e
K93 NE0D
6.2 Overfiacar Eesistarende mounvaeck  Maiing il o Bygges ik Udlsende
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Bilag 2: B3.2.2.1 Statisk Kontrolrapport udferelse arbejde — Konstruktionsarbejder
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B3.2.2.1 Statisk Kontrolrapport udfgrelse arbejde - hovedskema
1. Konstruktionsarbejder

Den lokale murer A/S Héndveerkersvinget 2, 9999 Vaglose
Sag.nr.24356-219 DTUvej1111,9999 DTU-kebing, matrikelnr.2222
DTU Anker Engelundsvej 101, 2800 Kgs. Lyngby
Udgave Dato Udarbejdet Kontrolleret Godkendt
01 31.12.2025 UTS DDG UTS
Post Emne Indhold
1.1 |Kontrolplan B2.2.2.1 Statisk Kontrolplan udfgrelse arbejde - Konstruktionsarbejder
1.2 |Organisering B1-B3:
Uafhaengig kontrol: Utd Handgaard (Den lokale murer A/S)
s B4-B6:
- 2 Egenkontrol: Udfgrende (Den lokale murer A/S)
& Uafhaengig kontrol: Utd Handgaard (Den lokale murer A/S)
Opfalgning pd afvigelser: Utd Handsen (Den lokale murer A/S)
1.3 |Assistance Ingen assisterende kontrollanter pd sagen
1.4 |Veesentlige afvigelser Ingen veesentlige afvigelser registreret
g3 Dokumentation: Se afsnit 5
E £ Kontrolafsnit: Se afsnit5
< o
o =
23 Ingen
8 =
0 o
o =
z Ingen
(]
o0
&
<
<
§ [Bilag 1. Kontrolskema B1-B3. Udfarelsesgrundlag og
o g) dokumentation af materialer og produkter]
] {Bilag 2. Kontrolskema B4-B6. Modtagekontrol, udfarelseskontrolog
2 slutkontrol]
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