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Hovedindsigter— Hvad siger dokumentstudierne om hvordan vi kan booste

handlen med genbrugsmaterialer i byggeriet?

Usikkerhed om forretnings-
modeller, logistik og materialers
egenskaber

Gennemgangen af literaturen viser at der
mangler konkret viden og praktiske erfaringer
vedrgrende cirkulzere forretningsmodeller og
veerktgjer til at skalere dem i byggeriet. Der
efterspgrges viden om, hvordan aktarerne
kan organisere sig og skabe effektive
samarbejder pa tvaers af veerdikaeden.

En veesentlig usikkerhed omhandler at finde
preecis og tilgeengelig information om, hvilke
og hvor mange genbrugsmaterialer, der pa
sigt er til radighed for fremtidige
byggeprojekter.

Ligeledes viser gennemgangen at der stadig
er stor usikkerhed om genbrugsmaterialers
tekniske egenskaber, restlevetid, indholdet af
potentielt problematiske stoffer, mv.

CON

@konomiske hindringer og
usikkerheder

Litteraturen omtaler flere gkonomiske risici
forbundet med etablering og vedligeholdelse
af data, i form af blandt andet bygnings- og
materialepas. Det der ses som en lgsning
kan ogsa ses som en hindring, der kan
medfgre stgrre omkostninger og
administration i byggeriet.

En anden udfordring omhandler, at mange
bygninger ikke er designet med henblik pa
dekonstruktion, og investorerne er ikke
tilskyndet til at absorbere de ekstra
byggeomkostninger for at sikre at materialer
kan fiernes fra bygninger.

Litteraturen omtaler en del forskellige
Izsningsmodeller med fokus pa at
understgtte risikovilligheden i forhold til at
handle og bygge med genbrugsmaterialer.
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Ressourcerkortleegning,
affaldshandtering og data

En af de muligheder, der er store
forventninger til, er selektiv nedrivning og
tilhgrende ressourcekortizegning, samt brug
af guides, metoder og teknologier, der
forbedrer adgangen til genbrugsmaterialer,
og kan hjeelpe med at forbedre eller
reparere beskadigede og foreeldede
strukturer.

| relation hertil omtales behov for mere viden
om affaldshandteringsplaneri renoverings-
projekter, med fokus pa forbedret
affaldsidentifikation, sortering, indsamling
samt optimeret affaldsbehandling.

Centralisering af bygningsdata omtales ogsa
som en af ngglerne til at forbedre drift,
renovering og vedligehold.

Markedsudvikling, innovation og
regulering

En stagrre handel med genbrugsmaterialer
kreever ifglge analysen litteraturen store
markedspladser, herunder online platforme
eller bagrser, som er gratis at bruge og som
forbinder udbydere og aftagere.

Der peges i sammenhaeng hermed pa
behovet for udvikling af samarbejdsmodeller
og cirkuleere partner- eller leverandgrskaber
pa tveers af veerdikaeden.

Udvikling af produkt- og serviceorienterede
forretningsmodeller ses ogsa som vigtige
lgsninger.

Ligesom der er efterlyses specifikke krav til
cirkuleere lgsninger i offentlige udbud, og at
der kommer mere fokus pa at
serviceordninger som leasing og pant samt
returordninger bliver forsggt anvendt for
brugte byggematerialer.
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Om Projekt Boost Reuse

Handlen med og den direkte brug af genbrugsmaterialer i
byggeriet er, trods en stigende interesse, stadig begraenset.
@get brug af genbrugsmaterialer er et ngdvendigt skridt
mod at reducere byggeriets ressourceforbrug og

klimabelastning.

Vi er derfor ngdt til at blive klogere pa, hvordan vi kan
nedbryde barriererne i markedet og seette skub i handlen

med genbrugsmaterialer.

Vi mangler konkret og detaljeret viden om, hvordan
virksomheder prioriterer i forhold til valg af materialer,
hvilke overvejelser der gar forud, og de generelle tilgange til

at handle med genbrugsmaterialer.
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Derfor har vi igangsat projektet Boost Reuse, stgttet af
Grundejernes Investeringsfond, Realdania og DI Byggeri.
Projektet gennemfgres af Vad - Netsocietal, Smith

Innovation og Molio - ConTechLab.

Visionen for cirkulzer gkonomi i dansk byggeri, bestar af
seerligt fire aspekter; Reducer, Bevar, Recirkuler og
Regenerer. | Boost Reuse projektet fokuserer vi primaert,

pa det recirkulere aspekt.

Projektet har som overordnet formal at bidrage med
viden til at fremme handlen med genbrugsmaterialer
inden for byggeriet med szerligt fokus pa

renoveringsprojekter.

GRUNDEJERNES Realdania D. DI B eri
INVESTERINGSFOND - e Yg8

Projektets formal er todelt:

1. Undersggelse af aktgrers holdninger og adfeerd:

Projektet undersgger investorers, brugeres og
erhvervslivets holdninger og adfaerd i forhold til at
g¢ge handlen med og brugen af genbrugsmaterialer i

renoveringsprojekter i det byggede miljg.

Lgsning af praktiske udfordringer: Der er identificeret
en reekke barrierer, som ha&mmer brugen af
genbrugsmaterialer. Derfor er formalet at undersgge
og hente inspiration til hvordan konkrete
problemstillinger omkring producentansvar,
garantiforpligtigelser, forsikringer og
finansieringsmodeller samtidig kan handteres

konstruktivt til gavn for markedets udvikling.



Fglgende analyse er baseret pa

gennemlasning af mere end 80
udvalgte rapporter, akademiske
publikationer, artikler og policy
dokumenter, fra Danmark og

internationale kilder.

Analyseoverblik




Fokus | dokumentanalysen

Dokumentanalysen har fokuseret pa at identificere synergier mellem forskellige aktgrers
erfaringer, opfattelser og perspektiver vedrgrende handlen med genbrugsmaterialer samt
udfordringer og muligheder i forhold til at styrke markedet. Formalet med analysen har
veeret at undersgge den eksisterende viden, det vi allerede ved, om hvordan handlen
med genbrugsmaterialer kan gges, med udgangspunkt disse undersggelsesspgrgsmal.

Overordnet problemfelt
Hvordan gges handlen med genbrugsmaterialer i byggeriet?

Undersggelsesspgrgsmal

Hvad er situationen i dag for handelmed genbrugsmaterialer?

Hindringer og usikkerheder? Lasninger?
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Analyseoverblik

CIRKULZRT
BYGGERI:
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the Netherlands

FROM PRINCIPLES TO PRACTICES:
REALISING THE VALUE OF
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Eksempler pa vigtige dokumenter brugt i analysen



Analyseoverblik

Overblik over analysens temaer: Hvad kan booste markedet?

26% inkluderer

Dokumentanalysen er baseret pa gennemlaesning af mere
forretningsmodel

end 80 udvalgte rapporter, akademiske publikationer, > 80 kilder
artikler og policy dokumenter, fra Danmark og

internationale kilder.

Formalet er at skabe et overblik over de udfordringer og
muligheder, der findes inden for genbrugsmaterialer.

| det anvendte kildemateriale diskuterer 5 ud af 6
udfordringer i markedet, mens lidt faerre naevner
Igsninger. Omkring en fjerdedel af den analyserede
litteratur fokuserer pa forretnings-modeller og effekten af
de foreslaede Igsninger. Analysen af eksisterende viden og
tematikker har dannet grundlag for og inspireret de videre
analyser og aktiviteter i Boost Reuse projektet.

61% brugti
analysen

26% naevner
effekt

77% naevner
l@sninger
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Litteraturens fokus pa hindringer og usikkerheder

Dokumentanalysen har identificeret diskussioner og beskrivelser
omhandlende en lang reekke hindringer og usikkerheder, som
kan grupperes inden for de fglgende fem temaomrader.

o Marked

o Generelle udfordringer

o Rammer

De fem temaomrader med stgrst opmaerksomhed ses som
indeholdende det st@rst Igsningspotentiale, idet det er her flest
udtrykker usikkerhed, der bgr afklares eller omtaler hindringer,
der bgr arbejdes med Igsning af. Temaomradernes naermere
indhold er farveinddelt og uddybende vist pa fglgende side.

Hindringer og usikkerheder

Marked (markedet mangler,
forretningsmodeller, incitament, skala, garanti)

Generelle udfordringer
(affald, CO2-udledning,
klima, ...)

Rammer (standarder,
retningslinjer,
lovgivning)

Figur 1: Udsnit fra analyse
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CO2-udledning

Affaldsgenerering
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Hindringer og usikkerheder i detaljer

Standarter

Dokumentation

Biodiversitet Deponering af affald

Retningslinjer Kvalitet af data

Bygningspas

Cirkularitet
Manglende viden

Materialepas Digitalisering



Usikkerhed om forretningsmodeller, logistik og materialers egenskaber

Et af de vigtigste omtalte problemer i forhold til
udbredelsen af genbrugsmaterialer i byggeriet er
manglen pa viden og erfaringer vedrgrende cirkulaere
forretningsmodeller og veerktgjer til at skalere dem.
Der eksisterer mange gode intentioner og sma
eksempler pa cirkulaere Igsninger, men der mangler
viden om implementering og konkrete vaerktgjer, som
kan laere og inspirere virksomheder til at opskalere.

En del af de omtalte hindringer og usikkerheder
handler om hvordan aktgrerne kan organisere sig og
skabe effektive samarbejder pa tvaers af vaerdikaeden.
Det er uklart, hvilke aktgrer der bgr samarbejde, og
hvordan dette samarbejde skal initieres og
struktureres. Der er szerligt fokus pa vanskeligheder
med at inddrage andre aktgrer fra leverandgrkaeden
som strategiske partnere.

Der omtales ligeledes udfordringer med at finde praecis
og tilgeengelig information om, hvilke og hvor mange
genbrugsmaterialer, der pa sigt er til radighed for
fremtidige byggeprojekter.

Denne hindring relaterer til usikkerhed om hvem der vil
og kan udvikle den ngdvendige teknologiske og logistiske
infrastruktur og platforme, der kan handtere handlen og
distributionen af genbrugsmaterialer.

For at opretholde et konstant flow af genbrugsmaterialer
gennem veerdikaeden, er det ngdvendigt at udvikle
I@sninger til lagring og opbevaring af disse materialer,
men der er ikke klare svar pa, hvem der kan og vil tage
ansvaret for dette.

Der er generelt stor usikkerhed forbundet med
genbrugsmaterialers tekniske egenskaber, sasom
restlevetid, indholdet af potentielt problematiske stoffer,
samt hvordan materialerne a&ndrer sig over tid. | de
fleste tilfaelde er der ikke nok information tilgaengelig om
materialernes historik. Dette skaber tvivl omkring, hvad
der kan betragtes som "den rette dokumentation", og
hvordan den tilvejebringes og anvendes i
byggeprocessen.

Det er komplekst at dokumentere de kemiske
ingredienser i visse produkter, isaer nar det drejer sig om
underleverandgrernes bidrag, hvilket g@r det svaert at
sikre gennemsigtighed og opfylde lovgivningsmaessige
krav.
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@konomiske hindringer og usikkerheder

Litteraturen omtaler en raekke gkonomiske risici forbundet
med etablering og vedligeholdelse af bygnings- og
materialepas som en vaesentlig hindring da det kan medfgre
ekstra omkostninger og administration.

En af de vaesentligste risici omhandler foraeldelse af data, da
det ofte er vanskeligt at fa opdateret information ved
ombygninger og generel vedligeholdelse af bygninger.
Samtidig ses der et manglende incitament til genbrug og
genanvendelse.

Bade leverandgrer og producenter af byggevarer vil baere en
stor del af den gkonomiske byrde ved deklarering af
materialepas, iseer for nye byggevarer. Nogle producenter af
byggevarer risikerer lavere omsaetning, med mindre der
samtidig sker en omstilling til at handtere og klarggre
byggevarer og -komponenter til genanvendelse.

Dette vil imidlertid udfordre producenterne med
behov for betydelige investeringer Bygnings- og
materialepas vil kunne nedsztte producenternes
konkurrenceevne, fordi de evt. skal knytte
underleverandgrer teettere til sig for at kunne
deklarere materialer med den ngdvendige praecision.
Endvidere kan materialepasset eksponere
forretningshemmeligheder og lede til kopivarer.

Byggematerialer mister markedsvaerdi - standard
brancheafskrivningssatser anvendes til
regnskabsmaessige formal; materialer og komponenter
kan miste veerdi hurtigere pa papiret end de faktisk
gar under brug.

En anden gkonomisk hindring beskrevet omhandler, at
mange bygninger ikke er designet med henblik pa
dekonstruktion, hvilket fordyrer processen med at
genanvende materialer. Hgjere omkostninger
absorberer profitmuligheden relateret til prisforskellen
mellem jomfruelige og skrotmaterialer.

En hindring er at oprindelige investorer ikke er
tilskyndet til at absorbere ekstra bygge-omkostninger
for at sikre at materialer kan fjernes fra bygninger pa
deres hgjeste veerdi.

Enhver vaerdi, der forbliver i materialerne opfanges
normalt af nedrivere, lang tid efter at investorer er ude
af projekterne. Det betyder at investorernes
incitamenter for at bygge med genbrugsmaterialer er
lavere.



Lasninger og muligheder

Dokumentanalysen har identificeret diskussioner og beskrivelser
omhandlende en lang raekke Igsninger, som kan grupperes inden
for de fglgende fire temaomrader.

* Retningslinjer

* Marked

* Brede lgsninger

De fire temaomrader med stgrst opmaerksomhed ses som
indeholdende det stgrst Igsningspotentiale, idet det er her flest
henviser til Igsningsmuligheder, der bgr arbejdes videre med.
Temaomradernes naermere indhold er farveinddelt og
uddybende vist pa fglgende side.

Resultater

Lasninger og muligheder

Retningslinjer (standardisering,
dokumentation, materialepas,
bygningspas, data, regulering, ...

)

Brede Igsninger
(vidensskabelse,
Marked (nye anderledes design,
forrethingsmodellerrgaranti | genbrug, renovering,
Veerdianseettelserincitamenter)| nedrivning, cirkularitet)

Figur 3: Udsnit fra analyse



Standardisering

Vidensskabelse

Nye forretningsmodeller
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Regulering

Lasninger og muligheder i detaljer

Circularitet
Administrering af data

Digitalisering

Affaldshandtering

Anderledes design

Nedrivning

\EICIEIETOE Renovering Bygningspas

Dokumentation Evalueringsramme

Incitamenter

BIM-baseret
Produkt som service | Annoncering rapportering

(PAS)
Monitorer...| Genbrug

Udvikle et marked

Systemaendri...
Garantier

Figur 4: Udsnit fra analyse




Ressourcerkortleegning, affaldshandtering og data vil gore en forskel

En af de lgsninger som fa stor opmaerksomhed er Centralisering af bygningsdata omtales som en nggle til
selektiv nedrivning og ressourcekortlaegning, at forbedre drift, renovering og vedligehold.

herunder brug af guider, metoder og teknologier,
muliggar adgang til genbrugsmaterialer, der kan

Bygningspas omtales som vigtige i registrering af hvilke

byggematerialer, der anvendes i nybyggeri eller

forbedre eller reparere beskadigede og foreeldede renovering, mens materialepas giver oplysninger om

strukturer. specifikke byggematerialer eller produkter.

| relation hertil nasvnes uavikling af Dette gar det lettere at treeffe informerede valg om

affaldshandteringsplaner i de tidlige faser af materialer og deres genanvendelighed
renoveringsprojekter, med fokus pa forbedret
affaldsidentifikation, kildesortering, indsamling samt

optimeret affaldsbehandling og logistik.
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Markedsudvikling, innovation og regulering vil styrke markedet

Det omtales at for at ge handlen med genbrugte Standardisering og certificering, er yderligere lgsninger
byggematerialer er det essentielt at etablere flere der omtales. Herunder er Life Cycle Assessment (LCA),
markedspladser for genbrugsressourcer, sdsom online som en central metode til at analysere og forbedre
platforme eller bagrser, som er gratis at bruge og som miljgpreestationen af genbrugsmaterialer.

FOMOIIMEHED Sl 7 &1 EEI SIS D ST Der er gnsker om at stille specifikke krav om cirkulaere

Der er behov for udvikling af samarbejdsmodeller og lesninger i offentlige udbud, og at der kommer mere
cirkulzere partner- eller leverandgrskaber pa tveers af fokus pa at serviceordninger som leasing, pant og
veerdikeeden. returordninger bliver implementeret for brugte

Udvikling af produkt- og serviceorienterede byggematerialer for at fremme genbrug.

forretningsmodeller ses ogsa som vigtigt. Her der et
gnske om at understgtte innovation gennem flere
forsggs- og demonstrationsprojekter.
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@konomiske lgsninger og eendret veaerdiforstaelse er vigtige forudsaetninger

Der eriflere kilder gnsker om etablering af en
risikofond, som kan stgtte projekter med starre risiko.
Forsikringer giver mulighed for at afprgve nye metoder,
mens ansvarsklareringer og garantier kan sikre
kvaliteten af genbrugsmaterialer.

Der omtales behov for at der introduceres
finansieringsmodeller og stilles risikovillig kapital til
radighed, som kan muligggre finansiering af innovation
og skalering af nye tiltag.

CON
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Der ligger ogsa lasninger forude i en eendret
veerdiforstaelse, som kan sikre, at byggematerialer
bliver prissat og justeres, sa deres pris afspejler deres
fulde miljgmeessige og sociale omkostninger.

Endelig neevnes at bonusordninger kan fremme
cirkuleere gkonomitiltag ved byggeri, ligesom skatte- og
afgiftsrabatter kunne tilbydes ved anvendelse af
cirkuleere lgsninger.
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Lessons,narratives,andresearchdirectionsforasustainable circulareconomy

Value creation in circular economy business for sustainability: A stakeholder relationship perspective https://onlinelibrary.wiley.com/doi/ful/10.1002/bse.3002

https://www.researchgate.net/profile/Hr-
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