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Om Projekt Boost Reuse

Handlen med og den direkte brug af genbrugsmaterialer i
byggeriet er, trods en stigende interesse og
medieopmeerksomhed, stadig meget begraenset, skannet til
under 1 pct af den samlede handel med byggematerialer.
Det pa trods af at @get handel med og brug af
genbrugsmaterialer er et af de allervigtigste skridt mod at
reducere byggeriets ressourceforbrug og klimabelastning.

Vi er nadt til at blive klogere pa, hvordan vi kan nedbryde
barriererne i markedet og saette skub i handlen med
genbrugsmaterialer.

Vi mangler konkret og detaljeret viden om, hvordan
forskellige virksomheder i byggeriets vaerdikeede prioriterer i
forhold til valg af materialer, hvilke overvejelser der gar
forud, og de generelle tilgange til at handle med
genbrugsmaterialer.

CON

vad. Smith recH

M netsocietal® innovation | AB

Derfor har vi igangsat projektet Boost Reuse. Projektet er
stattet af Grundejernes Investeringsfond, Realdania og
DI Byggeri. Projektet gennemfgres af virksomhederne
Vad-Netsocietal, Smith Innovation og ConTechLab — en
del af Molio.

Visionen for cirkuleer gkonomi i dansk byggeri, bestar af
seerligt fire aspekter; Reducér, Bevar, Recirkulér og
Regenér. Boost Reuse projektet fokuserer primaert, pa
det recirkulere aspekt.

Boost Reuse tager saledes tre trin til at skubbe pa
markedsudviklingen:

1.
2.

Opsamling af viden fra best-practice

Udvikle next-practice i en design-thinking
markedsudviklingsworkshops samt
udviklingssamtaler

Round tables og/eller andre formidlingsindsatser sa vi
nar praktikere og beslutningstagere.

GRUNDEJERNES Realdania D. DIB eri
INVESTERINGSFOND - ° Yge

Projektets formal er todelt:

1.

Undersggelse af aktarers holdninger og adfeerd:
Projektet undersgger investorers, brugeres og
erhvervslivets holdninger til at ege handlen med og
brugen af genbrugsmaterialer i renoveringsprojekter i
det byggede miljg.

Lagsning af praktiske udfordringer: Der er identificeret
en raekke barrierer, som haemmer brugen af
genbrugsmaterialer. Derfor er formalet at undersage
og hente inspiration til hvordan konkrete
problemstillinger omkring producentansvar,
garantiforpligtigelser, forsikringer og
finansieringsmodeller samtidig kan handteres
konstruktivt til gavn for markedets udvikling.



Et projekt med fokus pa gget handel med genbrugsmaterialer

| byggeriet

Et onske om et skaleret marked for genbrugte byggematerialer

Projektet Boost Reuse er et analyse- og valideringsprojekt, som har fokus pa at age
handlen med genbrugs- og genanvendte byggematerialer. Gennem projektet er det
blevet undersagt, hvor der findes potentialer for at bevaege branchen fra 8% til 49%

genbrugs- og genanvendte materialer, nar der bygges og renoveres.

Vi har i projektet undersggt forskellige virkemidler til at fremme genbrug af
byggematerialer. Det er blevet klart, at de forskellige virkemidler ikke star alene, og at
der er behov for at pavirke bade udbud, efterspargsel og finansiering for at skalere

maengden af genbrugte ressourcer.

Vores gnske er at igangsaette en skalering og bidrage til at tage flere af de farste skridt i
starre skala. Derfor er der i samrad med projektets falgegruppe blevet sat fokus pa
fraktioner, der forekommer i store meengder, og som kraever mange ressourcer og meget

energi til produktion af nye byggevarer.

CON

Vi har undersggt eksempler pa first practice, hvor der er aktgrer, som gar forrest og
genbruger direkte. Projektet er i samrad med fglgegruppen blevet peget i retning af at
fokusere pa fraktioner, hvor det vil have en stor betydning, hvis dele af disse eller hele

fraktionen genbruges direkte. Derfor har vi undersagt omraderne stal, isolering og beton.

Ved at undersgge dem, som gar forrest i arbejdet med genbrug af disse fraktioner,
haber vi at kunne pege pa omrader for videreudvikling og skalering, der kan bidrage til

at skabe et stgrre marked for genbrugslasninger til byggeriet.

Dnsket er at udvikle Igsninger, som kan skalere markedet og standardiseres, sa
lasningerne kan bruges pa tveers af projekter, og ikke skal tilpasses enkelte

byggeprojekter.
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Udviklingspotentialer:
Praesentationer

Det du kan lzese om

| denne rapport har vi samlet viden fra first practice pa genbrug af hhv. betonfliser, isolering
og stalbjeelker. For at ggre de neeste skridt mere handgribelige har vi samlet de vaesentligste
pointer fra genbrugen af de tre fraktioner som en reekke udviklingspotentialer pa de
kommende sider. Derngest kan du laese mere i detaljerne om potentialer, barrierer og

lasninger indenfor de tre fraktioner.

Vi haber, at udviklingspotentialerne kan skabe ringe i vandet, selvom de kan virke sma, da
vejen til et modent marked for genbrugsmaterialer til byggeriet bar tages et skridt ad gangen

— ligesom mange baekke sma, gar en stor a.
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Smith Innovation i Tscherning huset, hvor der
er anvendt en meget hgj andel af genbrugte
og genanvendte materialer. Et eksempel pa

et byggeri som kan gare genbrug til
normalitet og vise kvaliteterne.




De naeste skridt i at sge handlen
med genbrugte byggematerialer

Fokus pa store fraktioner

Der er, gennem workshop og samtaler, blevet fundet en reekke projekter og
udviklingsbehov, som med fordel kan igangsaettes og understgttes for at age handlen med
genbrugte byggematerialer og skabe skala pa denne dagsorden. Det drejer sig om
Igsninger indenfor:

- Genbrug af betonfliser
- Genbrug af isolering som bats, Igsfylds isolering eller hard pladeisolering.
- Genbrug af stalkonstruktioner til baerende konstruktioner

Valget om at fokusere pa netop disse materialefraktioner fgrst skyldes vurderingen af
potentialet til at ge handlen med genbrugsmaterialer i starre skala, samt muligheden for
at opna et reduceret materiale- og energiforbrug, da de repraesenterer stor volumen. Det
er ikke for at sige, at andre materialefraktioner ikke er vaesentlige at se ind i - tveertimod vil
det veere vigtigt at se hele vejen rundt.

Det er ogsa tydeligt, at markedet rykker sig pa nogle omrader - bl.a. vil brugte mursten i
stigende grad veere tilgeengelige og blive solgt pa et bredere marked. Derfor har vi

vurderet, at det vil give tilleeg til markedsudviklingen at fokusere pa stal, beton og isolering.

Vdd Smﬁh rggﬁ
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Udviklingsprojekter
Pa de kommende sider skitseres en raekke udviklingsprojekter og omrader, som

virksomheder pa tveers af veerdikaeden fordel kan fokusere pa som middel til at age
handlen med genbrug af hhv. beton, isolering og baerende stalkonstruktioner.

Vi anbefaler, at der saettes ind pa disse omrader for at skabe standardigsninger, som kan
udbredes pa markedet, og som kan gere hele veerdikaeden mere fortrolig med direkte
genbrug i starre skala end pa enkelte projekter. Ved at starte ét sted i det konkrete og
lavpraktiske, kan man bygge et marked op gennem erfaringer og derved skabe normalitet
omkring genbrug frem for genanvendelse og pa sigt bidrage til andre Igsninger end de
som allerede er pa vej.

Formidlings- og involveringsaktiviteter

For at formidle viden fra projektet og forsat samle og udbrede den viden, som eksisterer
rundt omkring i byggebranchen, planlaegger partnerne bag Boost Reuse projektet en
reekke konference og madeaktiviteter i Igbet af foraret 2025

Her involveres aktgrer, som kender til og arbejder med genbrug af de store fraktioner
sammen med aktgrer, som gnsker at lzere metoderne. P4 den made @nsker vi at sprede
kendskabet til Igsningsrummet, og samtidig udvide det.

Desuden formidles resultater efterfalgende, sa de kan komme ud til endnu flere aktgrer og
bidrage til at igangseette flere udviklingsprojekter. Det at starte samtalen og udbrede
kendskabet til, hvor den veerdifulde viden ligger, har betydning i branchen, hvor viden
gradvist kan spredes som ringe i vandet.






Betonfliser

Mekanisering og effektivisering af
genbrug pa pladsen

a |

"
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A . /

* Udviklingsbehov: Hjalpemidler og processer som !
effektiviserer handteringen af materialer til genbrug

* (qget tolerance pa hjeelpemidler, sa de ogsa fungerer, =

nar der er variationer i materialerne

Der er behov for hjeelpemidler til at optage fliser til genbrug, som kan maskiniseres for
at sikre gode arbejdsforhold. Man kan tage ved leere af redskaber til at lsegge nye fliser,
og se pa om nogle Igsninger kan bruges til at optage fliser pa forsvarlig vis. Gribekloen
til brug af genbrugte fliser kan muligvis tilpasses vha. sensorer eller anden teknologi,

der ggr den mere fleksibel og tilpasningsdygtig.

Fotos: Greenline.dk (hgjre) Al-lift.com (venstre)




Betonfliser

Kommunal materialeplads til
genbrugsmaterialer

+  Kommunerne har et potentiale til at agere platform for at cirkulere
_ _ _ g Pa materialepladsen Selinevej ligger brosten
materialer til genbrug — seerligt for de fraktioner med ensartede

i store bunker, og der er hgj rotation af dette
formater og stor volumen

produkt — bunken udskiftes med andre ord

*  Behov for et digitalt lagersystem hurtigt. Det samme geelder ikke for

*  Behov for "industriel” opbevaring, som imgdekommer arbejdsmilja betonfliser. Og nogle produkter reserveres,

for de udfgrende, nar de skal plukke materialer men | nogle tilfeelde sendres projektleder eller

radgiver pa projektet, og reservationen gar

ofte i glemmebogen.

Fotos: Smith Innovation, materialepladsen

ved Selinevej, Kebenhavns Kommune



Betonelementer med hele
stykker genanvendt beton har
stort markedspotentiale

Omkostningsneutralt ift. nedriverens handtering

Genkendelige processer ift. dokumentation og beregning

af elementernes egenskaber
Reduktion af CO2-niveau

Spor af gamle elementer bidrager til historiefortaelling

VQd Smﬁh 'rggﬂ
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Betonfliser

Fotos: CRH Concrete







DANSK
GENBRUGS
ISOLERING R/S

Fra mineraluld til granulat

« Dansk Genbrugs Isolering er en lille organisation, som sgger

partnere til skalering

» Groniso ser et potentiale ift. at indblaese blandet brugt
mineraluld i hulmure med samme teknologi, som anvendes i

dag, hvis det kan CE maerkes, og kvaliteten dokumenteres

Udviklingsbehov:

» Krav til dokumentation af isoleringsevne og produkt-

(2) Groniso ApS

WP GCor Danmark grennere

egenskaber

+ Kendskab til gennemsnitsdensitet ved pakket isolering er

vaesentligt ift. lagerkapacitet

Foto: Grgniso
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. . innovation LAB
&0 netsocietal -



Genbrug og genanvendelse af EPS

* Genbrug og genanvendelse af EPS sker hos den

sociogkonomiske virksomhed Rat og Godt, i

Aalborg
ratoggodt.dk
» Gulvisolering genbruges direkte (hvis der ikke er
pastabt beton)
sundoﬁlt » Flamingo komprimeres og indgar i ny produktion
hos bl.a. BEWI og Sundolit
.
Bewi.com
CON
Vad. Smﬁh TECH
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Vintermatte
Et oplagt sted at genbruge isolering

+  STARK vurderer, at vintermatter er en oplagt mulighed for at genbruge isolering, da

kravene til isoleringen er begraenset.

+  STARK Vil kunne bidrage som logistikkanal og sta pa skuldrene af deres erfaringer
med genbrug af tree.

*  Byggemarkeder kan agere logistik- og salgskanal for brugte produkter, da deres

transportvogne alligevel kgrer til byggepladserne med materialer.

Vintermatter er isoleringsmatter til at beskytte byggepladser og materialer mod frost og kulde i de
kolde maneder. De anvendes ofte til at deekke og beskytte nystabte betonoverflader,

byggegruber, materialer og andre omrader, hvor frostskader kan forarsage forsinkelser og ekstra
omkostninger.

Det er usikkert, hvor mange af matterne som genbruges, eller om de ender til affaldsbehandling
efter endt byggeprojekt.

Vdd Smﬁh 'rggﬂ
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Isolering

www.fymasauctions.dk

Smith Innovation









Nar SWECO arbejder med dokumentation af genbrugte

stalkonstruktioner, tages der udgangspunkt i felgende 3 punkter:

1. SBI271 (Dokumentation og kontrol af baerende
konstruktioner). Denne geelder for al statisk dokumentation

Stat i S k d (o) k ume ntati on med nye materialer men er ogsa geeldende nar vi arbejder

med genbrugsmaterialer.

DS11990 (Baereevne dokumentation af eksisterende
konstruktioner). Denne supplerer SBI271 nar der arbejdes
med baerende genbrugsmaterialer.
Besigtigelse, vurdering og evt. test af materialerne. Ud fra denne
inddeles genbrugsmaterialerne og den tilhgrende dokumentation

: : : : : : i 2 omrader som igen er med til at bestemme hvordan veelger at
Dokumentations niveau 1 Dokumentations niveau 2 Dokumentations niveau 3 dokumentere og udfgre supplerende test.

Kvalitets niveau 1 og 2 Kvalitets niveau 1 og 2 Kvalitets niveau 1, 2 og 3 - Dokumentationsniveau 1-3
- Materialets kvalitetsniveau 1-3

Klasse 1: Visuel besigtigelse + Styrketabel fra producenterne +
Statiske beregninger og konstruktionstegninger

-> statiker kan godkende ift. konstruktionsklasse

Klasse 2: Visuel besigtigelse + Statiske beregninger og

konstruktionstegninger
- non-destruktiv test fra DTU > statiker

SWECO

Klasse 3: Der skal udfgres samme test som ved klasse 2, men
samtidig kan der veere begraensninger til stalets anvendelse.

CON - stélet ma anvendes, hvor der stilles fa krav
vad Smith recw
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Qéet handel med
genbrugte betonfliser

Opsamling pa udviklingsworkshop afholdt af Smith Innovation,
9. oktober 2024

Opsamling pa udviklingsworkshop afholdt af Smith Innovation, 9. oktober
Workshoppen blev afholdt hos RGS Nordic.pa Selinevej i Kabenhavn. Der var
deltagere fra hele veerdikaeden, herunder aktgrer i branchen der er vandt til at
arbejde med genbrug af betonfliser samt andre byggevarer. Desuden gik turen
forbi Kgbenhavns Kommunes materialeplads pa Selinevej, hvor der lagres
byggevarer, som'kan genbruges i andre projekter. Workshoppen blev faciliteret og
afholdt af Smith Innovation. Deltagerliste findes pa folgende sider.



Betonfliser

En udviklingsworkshop med fokus pa skaleret
genbrug af betonfliser

Betonfliser som farste skridt i retning mod direkte genbrug af beton Formalet med workshoppen var at besvare spgrgsmalene:

Nar vi knaekker ngden til at genbruge beton direkte, vil det mindske ressource- og 1. Huvilke parter og elementer skal indga i modellen for genbrug af betonfliser til
energiforbruget markant. Der findes udviklingsprojekter med fokus pa genbrug af bl.a. landskabsbrug?

huldaek og baerende veegelementer samt betonfliser. 2. Hvordan defineres de enkelte parters roller?

Vi har valgt at fokusere pa betonfliser til landskabeligt brug som farste skridt, da den 3. Hvordan kan den skonomiske model for systemet opbygges?
neeststarste nyproducerede betonfraktion i byggeri og anleeg gar til belaegningsprodukter. |

dag brydes betonfliser op maskinelt, hvorefter det kares til genanvendelse, hvor det
nedknuses og anvendes i vejfyld. Workshoppen blev afholdt d. 9. oktober 2024 hos RGS Nordic

Flere aktarer indenfor det landskabelige omrade viser interesse for at anvende
genbrugsvarer, og det gares i lille skala pa enkelte projekter, men der mangler
sammenbindende faktorer for at gare genbrug til den lette og nemme Igsning. Derfor vil vi
gerne samle nogle af de aktarer, som har vist interesse, og generelt aktarer fra hele

veerdikaeden for genbrug af betonfliser.

Vdd Smﬁh rggﬁ
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Workshopdeltagere

Ann Bertholdt
Sigurd Hoffmann Buhl
Mathias Werther

Klaus Kellerman

Stig Ammitzbgll Jargensen

Stefan Vestergaard

Henrik Norup Reicke

Sgren Malund (online)

Tove Wiberg

Saren Wiberg

Per Malmos

Kgbenhavns Kommune

Kgbenhavns Kommune

Kgbenhavns Kommune

Roskilde kommune

Pension DK

Alfa bo

IBF
Kingo Group

Sandstone

Sandstone

Malmos

Sune Hansen
Malene Kriger
Tore Banke
Torben Vinkel
Kristian Jensen
Rasmus Buch
Simone Kongsbak
Alexandra Wittchen

Emil Lage Helth

Betonfliser

Klaravik

Tredje natur
Tredje natur
RGS Nordic
RGS Nordic

RGS Nordic

Smith Innovation
Smith Innovation

Netsocietal

Kathrine Brandt Ting & Brandt landskaber

Signe Westergaard Ting & Brandt landskaber

Vdd Smﬁh rggﬁ
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Betonfliser

Tvaergaende opsamling pa workshop om genbrug af

betonfliser

Regulering og det lovgivhingsmassige landskab spiller ogsa ind

Nar man diskuterer veje til at gge handlen med genbrugsmaterialer, kan man ikke undga
at naevne lovgivning og standarder. Disse Igsninger er uden tvivl vaesentlige og vigtige.

Herunder blev der bl.a. talt om:

- CO2-afgifter - sa betonfliser bliver genbrugt, ved at de bliver mere vaerd pga. en dobbelt

bundlinje eller optjening af CO2-kvoter.

- Test og udarbejdning af standarder for genbrug af betonfliser - for at ggre genbrug

lettere. Det kan ligge som en myndighedsopgave eller hos radgiver eller entreprengr.

- Inkludering af landskabsressourcer i LCA krav i bygningsreglementet - sa det ikke kun

figurerer i EU taksonomien.

Disse er generelle Igsningsforslag, som geelder pa tveers af vaerdikeeden, men som
kreever, at der arbejdes pa at redefinere eksisterende rammehvilkar. Vi ser dog ogsa, at
der er fokus pa at eendre rammehvilkarene mhp. at @gge genbrug. Et eksempel pa dette er
krav om ESG rapportering pa ejendomsportefaljer og forretninger, som skaber incitament

til at genbruge tunge byggevarer - det samme ggr EU-taxonomien.

Vdd Smﬁh rggﬁ
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Udvikling nedefra - indenfor nuvaerende rammevilkar

Det primaere fokus for projektet samt dette pagaeldende forlgb har dog var at se pa de
lasninger, som kan igangseettes inden for nuvaerende rammevilkar for at skubbe pa den
langsommelige omstilling og @ge hastigheden nedefra. P4 de kommende sider
redeggres der for, hvor i veerdikeeden der ligger potentialer og barrierer for genbrug af

betonfliser.

Desuden er der samlet konkrete lgsninger, som deltagerne anvender, for at gare
genbrug af betonfliser til en realitet i deres organisation. Vi haber, i vil drage nytte af
disse og tage ved leere af det, som allerede er i gang.

22



Betonfliser

NEDRIVER AFFALDS- LOGISTIK- PLATFORMS- RADGIVER PRODUCENT ENTREPRENGR BYGHERRE Generelle
VIRKSOMHED VIRKSOMHED | VIRKSOMHED
@get omsaetning Der er kun 0,5 % Potentialer for Flere varer til Genbrug behgver Demonstrere Hvis der stilles krav | Udbudstilgang skal 50% af
ved ny direkte genbrug i nye samarbejder | cirkulation gger ikke veere 1:1, men | business-cases | om cirkularitet, kan aendre sig fra krav ressourcerne
forretningsmodel dag - stort — gget genbrug markedsandelen kan inddeles i for genbrug i entreprengren byde | kontra konkurrence bruges ikke i
potentiale kreever klasser: stor skala med en Igsning, til bygninger, men
Mulighed for at samarbejde med| Stor skala/stgrrel - Fortovsfliser som er samarbejdspartnere | mellem
aktivere de Efterspgrgsel fra platforms- partier gar - Terrasse Proces EPD konkurrencedygtig bygningerne
fraktioner som der | producenter pa at | virksomheder, varerne - Sandkassebund | som hybrid mim. EU-taxonomien
er veerdi i at forbedre EPD der kan stille tilgeengelige for - Bed-kanter Generisk og Brug af stiller krav til store Nar logistik
genbruge produkterne til starre kunder specifik EPD - | genbrugsmaterialer | finansielle bygherrer | overvinder
Ny radighed Fliser/ressourcer CO2 tal for som konkurrence- om genbrug gkonomi,
forretningsmodel Konkurrence- ifm. boliger er ofte genbrugssten parameter genbruges
med forarbejdning udseettelse ikke slemt Genbrug af materialerne
forurenede - lav Designe fliser, Samarbejde med betonfliser er en
kompleksitet og der kan vendes | underleverandgr lavtheengende frugt | Reduktion i
risiko om som nyt CO2 og
konkurrencepar Viden om de ressourcebespa
Ny aestetik — ameter materialer, man har, | relse
genbrug som reducerer risikoen
designparameter Substitution af

vad S]

| netsocietal”
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Fastholde fliser og
gangstier (Fx HTK
Radhus > IKANO

byg)

Reducere andelen
af belaegninger og
bevare det grgnne
(Biodiversitet)

nye materialer

At kigge efter
materialer tidligt
ger det muligt at
bjerge
ressourcerne og
genseelge dem.

Materialepriserne
stiger, og der bliver
rad til handvaerker-
timer til at optage og
genbruge pa en god
made

Politisk mandat
nationalt og
kommunalt

Dagsordenseettende
og salgs/udlejnings-
parameter
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Barrierer

Betonfliser

NEDRIVER AFFALDS- LOGISTIK- PLATFORMS- | RADGIVER PRODUCENT ENTREPRENGR | BYGHERRE Generelle
VIRKSOMHED VIRKSOMHED | VIRKSOMHED
Auktioner med 2. Sorteringsparti Der er aftaler @nsker ikke Kraever stgrre Funktionskrav Afrensning af Belaegning indgar Hvis en
materialer fra kan ga til affalds- med ngdvendigvis omfang af frem for fliser for fugesand | ikke i den samlede belaegning ikke
nedrivning kerer 1|  virksomheder — logistikvirksom- selv at have forundersggelser for | produktionskrav eller mere faste LCA for bygningen, kan
uge > deter de fliser som er heder, som lager, men at vurdering af fuger tager tid og som er omfattet af genanvendes
sveert at for beskadigede til| afseetter agere platform potentialet pa egen EPD- er vanskelig. krav i bygnings- direkte, sa kan
planlaegge for at kunne materialet, der for salg af matrikel — overblikket| dokumentation reglementet endnu en nedknusning
entreprengr / genbruges hvor de kan byggevarer, er vanskeligt at kraever hurtigt en Tolerancer ved at 0g genbrug pa
radgiver, hvornar direkte. gare det til som skal skabe investering pa op lzegge fliser Kvalitet, levetid, stedet veere et
der er ressourcer laveste pris transporteres til 1 mio. kr. eller kreever plane leveringsusikkerhed | rigtigt godt

til radighed

Landskab teeller
ikke med i
bygningsregleme
ntet pt kun i EU-
taksonomien

vad Smith

innovation
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Alle fraktioner
sendes til affalds-
virksomheder. Det
kreever stor ny
logistik, hvis der
skal fragtes til
andre
organisationer
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direkte mellem
aktarer

Enhedsprisen for

genbrugte materialer

er vanskelige at
angive som generel
pris (tilgeengelighed
og budgetsikkerhed)

Manglende data pa
hvad der ligger pa
matriklen — ikke som
i en bygning hvor
detaljerne kendes

nogenlunde via BBR.

Leveringssikkerhed —

hvad er tilgeengeligt
om 3-5 ar nar
bygningen er
feerdiprojekteret?

mere afhaengig af
produktkategori —
det er vanskeligt
at ggre som
producent for
genbrugte
produkter.

overflader pa
flisen.

Mekanisering af
udfgrselsproces
- undga
uhensigts-
meessige |aft.

Har behov for at
materialer er
organiseret og
stablet, sa det let
kan tilgas ved
udleegning.

og ansvar for
materialerne er
sveere at placere.

Drift eftersleeb i
kommuner gar det
lettere at kabe nye.

Nye fliser er lettere
at kgbe og laegge.

Betonfliser >
bundopbygning

Sveert at vurdere
den tekniske
restlevetid

alternativ til at
kare
belaegningen
vaek som affald.
Prisen pa nye
fliser samt
stabilgrus har
betydning, for
hvilke Igsninger
der veelges.
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Lasninger

Nedriver
Perspektivet var repraesenteret pa workshoppen ved Kingo Group

* Netvaerkssalg - tidlig planleegning og salg mellem aftager og nedriver. Nedriver og
entreprengr kan ogsa lave aftaler om at nogle ressourcer bliver pa grunden til brug i det
kommende byggeri, pa samme matrikel. Det kreever tidlig dialog mellem nedriver,
entreprengr og bygherre at blive klar over hvilke materialer der skal genbruges lokalt
samt en aftale om, hvor materialerne opbevares i mellemtiden. Enemaerke & Petersen
har gjort dette i projektet Lyngbyvej100 ved genbrug af SF sten.

» Auktion med byggematerialer, der szlges direkte fra nedrivning til andre
interesserede, gar at byggevarerne cirkuleres gjeblikkeligt — man er dog ikke sikker pa
at komme af med alle varer, og det kreever den rette kaber pa rette tid.

» Smiley-ordning for nedriver - hvordan performer de pa selektiv nedrivning og
afsaetning af genbrugsmaterialer.

» Pakketering som nye fliser - ved at udnytte teknologi fra produktion / pakning af fliser
men som transportabel version til steder, hvor stenene tages op. Eller ved at tage
udgangspunkt i palletering af herregardssten, da nedriver er vandt til at handtere sten
med afslag/patina — samme procedure/teknologi kan muligvis anvendes til at ordne sten
fra blandet bunke til ordnede stakke pa paller.

» Sortering af fraktioner i flere kvaliteter
* @delagt - nedknusning
+ Knaekket > genanvendelse som tilslag i betonfliser a la IBF

+ Slidt, men ikke knaekket > genbruges i sekundaere omrader (sandkassebund,
bedkant mv.)

* Hel og fin med patina = genbruges direkte til flisebelaegning

VQd Smﬁ:h rcéf:’ﬁ
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Der er behov for at afsaette ressourcerne
inden de havner i irreguleere bunker og
maengder rundt omkring pa materialepladser
eller hos affaldsvirksomheder. Det kraever
platforme, aftaler og et marked for
genbrugsmaterialer.

Hlustration: Kingo Group,

Fotos: Smith Innovation
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Lasninger

Logistikvirksomhed

 Aftaler med platformsvirksomheder om at afseette materialer direkte

Affaldsvirksomhed

Perspektivet var repraesenteret pa workshoppen ved RGS Nordic

vad.

] netsocietal”

til interesserede kgbere.

Sortere fraktioner i flere kvaliteter eller afvise fraktioner som er i for god stand til

at handteres som affald.

Nar farst ressourcerne er
hos affaldsvirksomheden
vil de blive behandlet til
genanvendelse
medmindre der er en
aftale med en virksomhed
som aftager ressourcerne.
| Et eksempel er RGS

" { Nordics aftale med Gamle

@delagt - nedknusning
mursten. Ca. 0.5% af
Knaekket - genanvendelse som tilslag i betonfliser a la IBF * RGS Nordics samlede
. . . . ressource meengde sende
Slidt, men ikke knaekket - genbruges i sekundaere omrader til direkte genbrug.

(sandkassebund, bedkant mv.)

Hel og fin med patina - genbruges direkte til flisebelaegning

Foto: tv. Gamle Mursten th. RGS Nordic
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Lasninger
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Betonfliser

Platformsvirksomhed

Perspektivet var repreesenteret pa workshoppen ved Klaravik

Fysisk materialeplads / bank

Platforme for saerlige fraktioner s& man kan lave indkgbsaftaler og fa meget af
samme vare til starre projekter

Central platform / sggemaskine hvor alle tilgaengelige materialer vises >
Sammenkgring af handelsplatforme for at gge udbuddet. Somme tider kan det give
mening at kebe den samme vare fra flere platforme for at opna den gnskede
meengde.

Platform for portefalje af bygningsejere
Information fra nedriver om snarligt tilgeengelige materialer

Mulighed for at reservere / booke materialer ind i fremtiden. Kabenhavns
kommune har pé deres materialeplads pa Selinevej gjort det muligt at booke
materialer ved at placere dem fysisk i et omrade, hvor materialerne er reserverede
med en seddel. Men sedlen kan blaese veek eller ga i stykker, og der er derfor behov
for et digitalt system. Ogsa for at sikre sig, at den som har reserveret materialerne
rent faktisk bruger dem — da udskiftning i ansatte kan resultere i manglende
overdragelse af viden.

Der er behov for et system og en platform som gar det muligt at markedsfare og
markedsgare genbrugsprodukter sa de recirkulere hurtigt og ikke ender i bunker
som forfalder. P4 materialepladsen Selinevej ligger brosten i store bunker og der er
hgj rotation af dette produkt — bunken udskiftes med andre ord hurtigt. Det samme
geelder ikke for betonfliser. Og nogle produkter reserveres, men sé aendres
projektleder eller radgiver pa projektet og reservationen gér i glemmebogen.

27



Lasninger

Radgiver

Perspektivet var repraesenteret pad workshoppen ved Tredje Natur og Ting &
Brandt landskaber

» Adaptivt design som ny designtilgang der tager udgangspunkt i tilgeengelige
ressourcer. Der er behov for, at radgiver (og bygherre) er indforstaet med, at
udseendet kan aendre sig undervejs i projekteringen, nar der dukker materialer
op.

+ Omrade typologier hvor omrader far saerlige karakteristika afheengig af,
hvilke materialer der er tilgeengelige i det pagseldende omréade.

* Funktionskrav frem for produktbeskrivelse sa det bliver lettere at veelge
materialer, som kan vaere meget forskellige, sa lzenge de overholder kravene.

+ Re-design af betonfliser med henblik pa at skabe et nyt udseende, hvor man
tager betonflisen til indtaegt, og opnar en anden aestetik. Kan gares i
samarbejde med virksomheder som a:gain.

+ Overseaette taksonomien og give en CO2-veerdi pa betonfliser

« Alternativ anvendelse af genbrugssten til fliser som kanter, bunde i
sandkasser eller andre steder med lavere krav til holdbarhed og udseende.

VQd Smﬁh 'rggﬂ
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Betonfliser

Se¢nder Kyst, Kgge

Ved adaptivt design tages der udgangspunkt i
tilgaengelige materialer nar bygningen skal udfares.
Bygningen TR/E ved Aarhus havn er fra start af
projekteret med en variation pa facadens udseende
da man ikke vidste hvilke ressourcer der var
tilgeengelige (foto tv. Fra a:gain). Pension Danmark
har ogsa haft en adaptiv tilgang til design i projektet
ved Kage Strand (t.h.).
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Lasninger

Producent

Perspektivet var repraesenteret pa workshoppen ved IBF

» Fliser der kan vendes om — ved at placere afstandstappen midt
pa flisen bliver det muligt at vende flisen om og genbruge den
direkte uden patina pa overfladen og samtidig opnd samme
eestetik uden synlige afstandstapper. Derudover gagres designet af
flisen ens pa begge sider (symmetrisk). Det kan vaere en
konkurrenceparameter for producenten.

* Take back ordninger — er vanskelige, nar prisen pa nye varer er
lav

» Hybrid EPD mellem generiske og specifikke EPD’er for genbrugte
materialer eller proces-EPD frem for produkt-EPD for genbruge
varer.

« Standardmal for betonfliser ggr det lettere at genbruge 1:1 og
erstatte de knaekkede fliser med nye- eller brugte fliser uden at
skulle erstatte hele belaegningen.

+ Genanvendelse af gdelagte fliser som derfor ikke kan genbruges
direkte som tilslag i nye fliser.

Vad ® Smﬁh FCE:g ﬂ
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Betonfliser

IBF genanvender nedknuste fliser i produktion
af nye fliser. Bade som tilslag og som
genanvendt beton. Det reducerer
ressourceforbruget og energien. Der er dog
ogsa behov for at @ge direkte genbrug frem for
genanvendelse. | begge flisetyper nedknuses og
downcycles betonen enten i form af tilslag
(ovenfor) eller i form af betonindholdet (til hajre)

Fotos: IBF
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Lasninger

Fotos: Greenline.dk (hgjre) Al-lift.com (venstre)

Betonfliser

Entreprengr

Perspektivet var repraesenteret pa workshoppen ved Malmos

Maskinisering sa genbrug kan ggres rationelt og arbejdsmiljgmaessigt
korrekt. Der er bl.a. behov for mere fleksible gribeveerktgjer, der kan
tilpasses forskellige starrelse af fliser. Virksomheden Unicontrol har
udviklet sensorerer til brug ved gravearbejde, som sparer store meengder
diesel og om-gravning, da man graver korrekt farste gang. Der kan veere
inspiration at hente i forbindelse med digitaliserede lasninger der kan

bidrage til genbrug af byggematerialer.

Der er behov for hjeelpemidler til at
optage fliser til genbrug, som kan
maskiniseres for at sikre gode
arbejdsforhold. Man kan tage ved leere
af redskaber til at leegge nye fliser og se
pa, om nogle lasninger kan bruges til at
optage fliser pa forsvarlig vis.
Gribekloen, til brug af genbrugte fliser,
kan muligvis tilpasses vha. sensorer
eller anden teknologi der gar den mere
fleksibel og tilpasningsdygtig.
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Lasninger

Bygherre

Perspektivet var repreesenteret pa workshoppen ved Roskilde Kommune,
Kabenhavns kommune, Pension Danmark og Alfabo

Redskaber til cirkulaer udbudspraksis

vad

| netsocietal”

Anvende omvendt licitation som udbudsform i tidlig dialog med entreprengrer
for at sikre sig at der bliver konkurreret pa cirkularitet fremfor pris. Krav kan
bl.a. stilles ved at kreeve:

» Taxonomi efterlevelse

» Definere procentsats for genbrugsmaterialer

+ DGNB / gregnne certificeringer

Graenseflade skema som beskriver, hvad der tages ansvar for hos bygherre
og entreprengr. Definerer pa forhand stop/go for entreprengr gennem dialog.

Bygherre tager risiko for levetid, meengder, aestetik og kvalitet, mens
entreprengren tager risikoansvaret for indbygning og udfgrsel

Risikolog for at skabe balance mellem krav og konkurrence og mere fokus pa
samarbejde. Kapitalisere og handtere materialer.

Tidlig entreprengrinddragelse samt inddragelse pa tveers af vaerdikaeden

Adaptivt design og kvalitetsdebat. Andring af opfattelse og trend setting >
Nyt er yt. Pension Danmark har i projektet Sander Kyst ved Kage et projekt,
hvor udseendet vil variere afhaengig af, hvilke materialer der er til radighed, og
har meldt dette ud. Det samme geelder for facaden pa projektet TRAE ved
Aarhus havn igangsat af PFA.

CON
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Betonfliser

Sender Kyst, Kgge

Fotos: (averst) dit-roskilde.dk, (nederst) Pension Danmark

Roskilde kommune har god
erfaring med cirkuleer praksis i
deres udbud. Der findes et team i
kommunen som har erfaring med
genbrugsmaterialer og dialogen
tages tidligt med hele vaerdikeeden
for at have fokus pa samarbejde
og cirkularitet og fordele ansvaret.

Pension Danmark har i projektet
Sender Kyst tilgaet planen med

| fokus pa adaptivt design for at

gare brug af tilgeengelige

& genbrugte ressourcer.
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Betonfliser

Lasninger

Bygherre

Perspektivet var repraesenteret pa workshoppen ved Roskilde Kommune, Kabenhavns
kommune, Pension Danmark og Alfabo

* Beskaeftigelses leverance Her sgrger bygherre for at fliser tages op med hjeelp fra en
sociogkonomiske virksomhed. AlfaBo har gjort dette i samarbejde med virksomheden
STAFF. Her blev der betalt for 2 haender og man fik 8 pga. personer i beskaeftigelsestreening.
Denne metode kan hjeelpe til at gare genbrug til en realitet pa vej mod at der gares i starre
Skala, desuden bidrager det til senere beskeeftigelse for de borgere som deltager i
programmet.

» Materialelagre pa tveers af byggeprojekter, som Kgbenhavns Kommune har, ger det muligt
at genbruge 1:1 indenfor relativ lille distance. Det kraever lagerfaring, et system og en
platform, som gar varerne tilgeengelige pa kommunens "marked” for at sikre, at ressourcerne
cirkuleres og ikke strander pa pladsen. Derudover kan materialer lagres lokalt pa pladsen
eller gennem ekstern partner, som bl.a. Enemeerke & Petersen ger i samarbejde med
Genbyg, nar de har materialer fra en sag, som skal genbruges i den samme eller i et anden
af deres egne sager.

Til projektet Sgnder Kyst af Pension Danmark er

materialer oplagret pa en plads i naerheden.

* Der er kommet en ny standard (DS 11990), som definerer krav til genbrug af baerende
betonelementer, og som dermed skaber en ensretning og dokumentationsmetode pa
omradet.

AlfaBo har haft succes med at optage og genbruge
betonfliser i lille og lokal skala vha. den
sociogkonomiske virksomhed STAFF. Det har givet
besparelser, da prisen pa nye betonfliser var endt
med at stige under projektperioden.Der har derved
veeret besparelser pa bade gkonomi og ressourcer
i dette projekt.

* Materialekortlaegning giver overblik og materialevalg med priser der giver overblik over
alternativer sammenlignet pa pris, CO2 mv.

Garantistillelse

* Bygherreleverancer hvor bygherre tager materialeansvaret STAFF flytter
* Leverandgrgarantier — hvor en leverandgr/materialeproducent gennemser, og evt. mennesker
bearbejder materialet minimalt, og derved kan stille en garanti for levetid og kvalitet ik iy o o RSSO

rgere | selorsergelse

* Radgiver garanti — hvor radgiver star inde for byggevarens egenskaber til bestemt brug.

. . innovation LAB
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Fotos: Pension Danmark, & AlfaBo
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@get handel f d
genbrugt isolering

Opsamling pa interviews og samtaler med aktgrer i branchen, der
arbejder med isolering og genbrug af det.

Interviews er gennemfgrt af Smith Innovation De er desuden blevet bekendt med input
fra andre aktgrer, hvilket har gjort det muligt at samle op pa pointer pa tveers af
veerdikaeden. Desuden har de adspurgte efterfglgende faet tilsendt materialet til
gennemlgesning og videre bearbejdning. En oversigt over aktgrerne kan ses pa fglgende

side.




Interviewliste

Frederik Sten Madsen

David Cato

Kent Fonseca

Michael Thomasen

Martin Ruby

Sgren Tscherning

vad. Smith

innovation
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Rockwool, Category manager

Grgniso

STARK

SWECO

Dansk Genbrugsisolering

Tscherning
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Interview

Telefon interview

Interview

Interview

Telefon interview

Interview

Isolering

40



Samtaler med fokus pa genbrug af isolering

Genbrug af isolering kraaver minimal radgivning og kan have stor indflydelse

Isolering er i denne sammenhaeng et oplagt omrade at fokusere pa. Det skyldes, at meget
isolering (mineraluld) kreever store maengder energi til smeltning af hhv. glas eller sten i
produktionsfasen. Energiforbruget kan derfor reduceres ved at genbruge isolering mere
direkte frem for at genanvende det. Ved genanvendelse mindskes brugen af ressourcer,
men det kreever fortsat store maengder af energi til bearbejdning. Hvis isolering hverken
genbruges eller genanvendes vil det blive sendt til deponi, hvilket sker for store maengder
af isoleringen. Desuden stilles der ikke krav til statik og baereevne for isolering, og
mineralsk isolering forgar ikke, nar det er indkapslet i veegge og tage. Derfor ses der et
stort potentiale i at fokusere pa netop denne fraktion af byggematerialer for at gge

cirkularitet.

Der er valgt seerligt at fokusere mineraluldsisolering, da der findes store maengder af bade
sten- og glasuld i danske bygninger. Potentialet for at genbruge dette direkte er stort, og
det er den potentielle CO2- og ressourcebesparelse derfor ogsa. | dag havner
mineraluldsisolering ofte pa genbrugspladser eller hos affaldsvirksomheder blandet med

andre materialer, og det kan veere vanskeligt at sortere ressourcerne fra hinanden.

Vdd Smﬁh 'rggﬁ
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Markedet kan skaleres og produkterne afsaettes

Direkte genbrug af isolering forekommer kun i meget lille skala hos privatpersoner, men
branchen viser en velvillighed til at undersage mulighederne og skabe et marked for
produkterne, i og med at genbrugte materialer har en lavere miljgpavirkning end nye. Det
kan bl.a. vaere ved direkte genbrug af bats eller PUR/PVC fra bygning til bygning, genbrug
af isolering til vintermatter eller omdannelse af brugte isoleringsbats il

indbleesningsisolering.

Denne viden er indsamlet pa tveers af vaerdikaeden, og der er forsggt at reekke ud til
aktgrer, som arbejder med at udvikle omradet for genbrugsvarer, seerligt med fokus pa
isolering. Der er afholdt individuelle samtaler, og aktagrerne har haft mulighed for at

interagere med materialet og Smith Innovation.
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NEDRIVER AFFALDS LOGISTIK PLATFORMS RADGIVER PRODUCENT ENTREPRENGR BYGHERRE
VIRKSOMHED VIRKSOMHED VIRKSOMHED

Krav til selektiv Der er pt. aftaler Virksomheder der| Kan have enrollei | Isolering kreever ikke | Producenter Virksomheder, der Genbrug af isolering

nedrivning stiller om at afsaette bearbejder og at seelge seerlig radgivning ift. genanvender indbleeser isolering er muligt pa flere

krav til sortering, stenuld til seelger isolering isoleringsbats, statik og beereevne, selv isolerings- kan anvende neddelt | forskellige mader, og

og isolering er en Rockwool fra RSG til genbrug eller PVC/PUR og det ma dog ikke produkter efter mineraluldsisolering, sparer meget CO2

byggevare, som
bade kan
genanvendes og
genbruges, hvis
den sorteres
korrekt.

Mineralulds-
isolering er
klassificeret som
farligt affald, og
kan ikke breendes
— det deponeres.
Genbrug (og
genanvendelse) vil
derfor veere at
foretreekke, og der
kan skabes en
forretning pa
fraktionen.

vad Smith
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til genanvendelse.
Man kan forestille
sig, at sadanne
aftaler gges i takt
med, at
fraktionerne
sorteres yderligere
ved nedrivning.

Det vil give mere
arbejde og flere
ressourcer til
behandling pa
affaldsvirksom-
hederne — som
skal specialisere
sig i de enkelte
fraktioner og
muligvis udveelge
nogle fraktioner,
som de har
speciale indenfor.
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genanvendelse,
kan indga
samarbejder med
logistik-
virksomheder om
kontinuerlig
leverancer af
ressourcer.

vintermatter
videre, hvis det er
tilgaengeligt og
ikke indgar i
produktion af ny
isolering.

veere forurenet med
skadelige stoffer
som asbest eller
tungmetaller eller fra
for 1997.

Genbrugs bats og
eller hard isolering
direkte fra én
bygning til en anden
uden at blive
bearbejdet vil
radgiver kunne bero
pa eksisterende
produktblade og
erfaring med
opbygning, da
egenskaberne ikke
a&ndrer sig.

smeltning. Denne
andel kan gges,
hvis der sorteres
korrekt pa
byggepladser og
ved nedrivning.

Der er desuden
potentiale for at
undersgge og
etablere en
procedure for at
tilfgje brugt
isolering i
produktionen af
ny isolering, efter
smeltning for at
reducere
energiforbruget til
bearbejdning.

safremt
isoleringsevne og
densitet kan
dokumenteres, og
produktet ikke
indeholder
miljgskadelige
stoffer.

Bats og hard
isolering kan
genbruges direkte,
hvis det er helt, tart,
pakket ordentligt og
tilgeengeligt pa
markedet.
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Barrierer

Isolering

NEDRIVER AFFALDS LOGISTIK PLATFORMS RADGIVER PRODUCENT ENTREPRENGR BYGHERRE
VIRKSOMHED VIRKSOMHED VIRKSOMHED
Isolering kan veere Alle fraktioner Der er aftaler @nsker ikke Det kreever B2B salg seetter et @nsker at arbejde Isolering er et

vanskeligt at fa ud af
bygningerne, uden at
det bliver blandet med
andre materialer.

Isolering kan i nogle
tilfeelde veere i kontakt
med miljgskadelige
stoffer i seldre
bygninger — dette kan
ikke genbruges.
Isolering fra fgr 1997
er gammel isolering
og sundhedsskadelig.
Materialet skal derfor
dokumenteres.

Krav til overdeekket
opbevaring af fx
isolering vil maske
kunne fordyre
processen afhaengigt
af vejret pa dagen.
(Man vil formentlig
kunne sgrge for, at i
hvert fald 75 % er tart,
selv hvis det regner —
sa snart det er i
containeren, vil det
veere overdaekket.)

vad Smith

. . innovation
&0 netsocietal

sendes til
affaldsvirksom-
heder. Det kraever
stor ny logistik,
hvis der skal
fragtes til andre
organisationer.

Isolering kan veere
blandet med andre
fraktioner
(stav/rester af tree,
gips, murbrokker
0sv.), som skal
renses vk, fgr
det kan genbruges
direkte.
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med logistik-
virksomheder,
som afseetter
materialet, der
hvor de kan gare
det til laveste
pris.

Isolering fylder
ret meget i
opbevaring og
transport > kan
muligvis fordyre
processen.

Sundheds-
/arbejdsmiljghens
yn for handtering
af isoleringsfibre
skal overholdes.

ngdvendigvis selv
at have lager, men
at agere platform
for salg af
byggevarer, som
skal transporteres
direkte mellem
aktarer.

dokumentation p3,
hvor materialet
stammer fra og
dets arstal at undga
brug af skadelige
materialer.

Desuden gnsker
radgivere
dokumentation pa
isoleringsgrad og
brandmodstands-
evne, safremt
produktet har
&ndret karakter, (fx
hvis bats er
granuleret og
indbleeses
efterfalgende) for at
radgiver kan sta
inde for.

vist krav til
volumener, hvor
producenten skal
kunne garantere nok
isolering til et stort
projekt. Meengderne
kan derfor vaere en
barriere ift. at skalere
salget af genbrugt
isolering.

Garantierne er
vaesentlige for
producenterne -
dokumentationen kan
veksle fra lokation til
lokation, hvor
isoleringen hives ud.
Isoleringsevne og
brandsikkerhed er
seerligt vigtigt.

med produkter med
dokumentation. Det
kreever derfor Igbende
dokumentation af
lambdaveaerdien for at
isolering kan
genbruges.

Tilgeengelige
maengder er
veesentligt, for at
entreprengren kan
levere til et
byggeprojekt.

lavprisprodukt, og
besparelsen pa
CO2 eller
ressourcer skal
derfor veere tydelig.

EU-taksonomien
fokuserer pa
genbrug i veegt, nar
der skal leves op til
taksonomien. Dette
taler ikke for
genbrug af
isolering, som har
lav densitet.

Kvalitet, levetid,
leveringsusikkerhed
og ansvar for
materialerne er
sveere at placere.
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Lasninger

NEDRIVER AFFALDS LOGISTIK PLATFORMS RADGIVER PRODUCENT ENTREPRENGR BYGHERRE
VIRKSOMHED VIRKSOMHED VIRKSOMHED

Selektiv Sortere i klasser og Aftaler med Platforme og Isolering som bats vil Starre producenter Nedtage isolering Stille krav til genbrug i

nedtagning indga aftaler med de | parter om at byggemarkeder nemt kunne kan arbejde pa at tage | ved renovering/ renoveringsprojekter

og pakning af virksomheder der afseette kan agere genbruges, safremt brugt isolering ind efter | nedrivning. for at sikre at

isoleringsbats efter
anvisninger fra
aftager, sa de kan
genbruges direkte.
Inspiration fra det
som kendes pa
fabrikkerne for at
opfylde samme
format.

Sortering i klasser:
Klasse 1: til direkte
genbrug af
bats/plader til fx
forhandler eller
aftaler med
producent

Klasse 2: til aktar
som neddeler
mineraluld til
lgsuldsisolering
Klasse 3: til
genanvendelse
gennem
bearbejdning (PVC
0og mineraluld som
neddeles og
omsmeltes/
produceres pa ny)

vad. Smith

innovation
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genbruger til hgjeste
veerdi i affalds-
hierarkiet. Med
andre ord, der hvor
der anvendes mindst
mulig energi til
processering

Affaldsvirksomhed
kan potentielt
forarbejde og
nedknuse til 1gsfyld,
eller en anden ny
producent kan tage
denne rolle.
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ressourcer til
dem.

Krav til at
dokumentere
hvor
ressourcerne
flyttes hen.

mellemmand og
seelge brugt isolering
til de aktarer, som
gnsker at bruge det.
Flere gnsker at
bruge det, men
mangler volumen og
tilgeengelighed, som
platformsvirksomhed
er og byggemarkeder
kan skabe.

Et byggemarked som
STARK fungerer
desuden som
logistik-virksomhed i
nogle
sammenhaenge.

man kender opfarsel
af bygning og dermed
datablad (uden indhold
eller kontakt med
miljgskadelige stoffer).

Isolering til
indblaesning skal
dokumenteres, og der
skal udarbejdes
procedurer til at sikre
den ngdvendige
isoleringsevne. Dette
vil entreprengren
kunne sta inde for,
safremt produktet er
CE meerket.

smeltning for at
mindske maengden af
ressourcer, som skal
smeltes og derved
energiproduktionen.

Mindre producenter
kan tage mineraluld af
darligere kvalitet og
omdanne ressourcen
til en ravare, der kan
bruges til indbleesning,
vintermatter eller
andre steder, hvor
kravene til produktet er
lavere (fx Dansk
genbrugsisoleirng i
samarbejde med
nedriver og Grgniso)

Handtering af brugte
materialer er
vaesentlig — kan evt.
holdes tort i
containere eller
bigbags med lynlas.

Anvende findelt brugt
isolering til
indbleesning eller i
form af bats.

ressourcerne
recirkuleres.
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Interview og dialogliste
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Samtaler med fokus pa genbrug af stal

Nye dokumentationsmetoder undervejs

Der er sat fokus pa stal, da det er en ressource, som relativt let kan skilles fra andre
fraktioner. Desuden er der store masngder energi at spare ved at genbruge stal direkte
frem for at smelte det om og stgbe nye konstruktioner. Der findes forskellige
udviklingsprojekter pa omradet, og nogle aktarer arbejder med at genbruge
stalkonstruktioner i andre projekter, hvor det er konstruktivt muligt. Desuden arbejdes der
pa at udarbejde standarder for at teste og dokumentere kvalitet og egenskaber pa de

brugte stalelementer, sa det er muligt at gere i starre skala end der forekommer i dag.

Der er valgt at fokusere pa stalbjeelker og -regler og baerende konstruktioner, da det er let
at adskille disse fra andre bygningsdele, og da man kan tilga og besigtige materialerne for

at vurdere, om det er muligt at genbruge dem direkte.

| dag omsmeltes stal til nye produkter ved brug af store maengder energi. Der er derfor
potentiale til at spare store meengder energi ved at genbruge direkte og teenke nye

bygningers udformning og design ud fra hvilke konstruktioner, der er til radighed.

Vdd © Smﬁh 'rggﬁ
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Stigende eftersporgsel og fokus pa omradet

Direkte genbrug af stal sker i dag i lille skala, men markedet er ved at brede sig, og flere
bliver opmaerksomme pa muligheden i at genbruge fra én bygning til en anden. Branchen
viser altsa ogsa her, ifglge adspurgte radgiver, en velvillighed til at undersage

mulighederne og skabe et marked for genbrugt stal.

Ofte vil der veere en radgiver ind over, da det kraever dokumentation at genbruge baerende
konstruktioner pga. krav til statik og beereevne. Viden pa dette omrade er indsamlet pa

tveers af veerdikeeden, og der er taget kontakt til aktgrer, som arbejder med at udvikle
omradet indenfor genbrug af stal.

Der er afholdt individuelle samtaler, og aktgrerne har haft mulighed for at interagere med
materialet og Smith Innovation. Stél har vist sig at veere den fraktion, hvor udviklingen er
mest projektspecifik, og hvor det vil formodentlig vil vaere vanskeligst at etablere et reelt

marked for handel med bjeelker.

Her er Igsningerne ofte meget specifikke, og der er behov for en radgiver til at vurdere
potentialet i at genbruge bygningsdelene. Dette er dog muligt, og de, som ger det, kan se

en stigende efterspgrgsel og villighed til at ga den ve;.

47



Potentialer

NEDRIVER AFFALDS LOGISTIK PLATFORMS RADGIVER PRODUCENT ENTREPRENGR BYGHERRE
VIRKSOMHED VIRKSOMHED VIRKSOMHED
Stal er en Affaldsvirksom- Potentialer for Flere varer til Kan positionere sig Producenter ser Dette perspektiv er Udbudstilgang skal
ressource som heder har nye samarbejder cirkulation gger ved at kunne umiddelbart ikke ikke belyst gennem andre sig fra
relativt let kan umiddelbart ikke — pget genbrug markedsandelen inddrage alle aktgrer | en rolle i samtale, men man specifikke krav og
sorteres fra andre en rolle i denne kan kreeve pa tveers af genbrug, da de kan formode, at hvis | traditionel
materialer og type genbrug, da samarbejde med Stor skala / starre veerdikeeden og seelger B2B og i materialet er priskonkurrence til en
nedtages selektivt. veerdikaeden ikke platforms- partier ggr varerne | designe ud fra standard mal og tilgaengeligt, bar det mere
inkluderer dem. virksomheder, tilgeengelige for tilgeengelige udformninger. ikke veere samarbejdsorienteret
De nuveerende der kan stille starre kunder ressourcer. vanskeligere at tilgang, hvor det er
maskiner til produkterne til handtere en nye partnernes
nedrivning vil ogsa radighed. Konkurrence Ny eestetik — stalbjeelker. Tidlig kompetencer bl.a.
kunne bruges til udseettelse genbrug som dialog om genbrug af | indenfor genbrug
denne opgave. designparameter eksisterende som prioriteres.
konstruktioner eller
Prisforskellen er Der ligger nogle elementer fra andre EU-taxonomien stiller
formentlig ikke sa gange tilgeengelig bygninger har krav til store
stor pa stalbjaelker, viden omkring desuden betydning, finansielle bygherrer
nar de genbruges ressourcer i for at det sker i om genbrug
kontra nye — god bygningerne praksis.
forretning. (styrketabeller, Genbrug af stal
statiske beregninger sparer store
Mulighed for at mv.), som kan meengder energi, og
aktivere de bruges til at kan ses pa LCA,
fraktioner som der gendokumentere samt have betydning
er veerdi i at ressourcernes styrke i efterlevelse af EU-
genbruge og kvalitet. taxonomien.
Varierende
konstruktionsklasser
kraever forskellige
krav - forskellig
brug
CON
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Barrierer

NEDRIVER AFFALDS LOGISTIK PLATFORMS RADGIVER PRODUCENT ENTREPRENGR BYGHERRE
VIRKSOMHED VIRKSOMHED VIRKSOMHED

Leering tages ikke Affalds- Der er aftaler @nsker ikke Enhedsprisen for Producenter har Dette perspektiv er | Materialet vil ofte

med videre fra virksomheder med ngdvendigvis genbrugte materialer behov for at kunne ikke belyst. skulle opbevares et

projekt til projekt, handterer ikke stal, | logistikvirksom- selv at have er vanskelige at seelge store partier sted, da der kan ga

da det sendes
direkte til
stalvaerker, hvor
det omsmeltes og
indgar i produktion
af nye produkter.
Veerdikeeden er
etableret, og

da det er for
sjeeldent at folk
efterspgrger det.

Uklart hvor meget
krav om selektiv
nedrivning kommer
til at betyde for

nedriver: fungerer cirkuleert,
- Muligvis krav om men med brug af
ressource- store maengder af
kortlaegning fra energi.
bade bygherres og
entreprengrens
side.
- Kun stgrre
nedrivninger pa
over 250 m2.
CON
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heder, som
afsaetter
materialet, der
hvor de kan gare
det til laveste pris

lager, men at
agere platform
for salg af
byggevarer som
skal
transporteres
direkte mellem
aktgrer.

angive som generel
pris (tilgeengelighed
og budgetsikkerhed)

Det er ngdvendigt at
kunne dokumentere
statik og beereevne for
at kunne anvende stal
i beerende
konstruktioner, hvis
den certificerede
statiker skal kunne sta
inde for det.

Manglende CE-
meerkning pa gen-
brugsstal det kraever
erfaring og
kompetencer til at
vurdere kvaliteten.

i standard
dimensioner, og vil
ikke umiddelbart
kunne sta for
handel med
genbrugt stal. Her
skal der en
radgiver ind over.

tid mellem at en
konstruktion bliver
tilgeengelig, og far
det er tid til at bruge
den i et nyt byggeri.

Kvalitet, levetid,
leveringsusikkerhed
og ansvar for
materialerne er
sveere at placere.
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Lasninger

NEDRIVER AFFALDS LOGISTIK PLATFORMS RADGIVER PRODUCENT ENTREPRENGR BYGHERRE
VIRKSOMHED VIRKSOMHED VIRKSOMHED

Selektiv nedtagning Sortere i klasser og Aftaler med parter Platforme og Arbejde pa tveers af Producenter ser Handtering af brugte Stille krav til genbrug i

og pakning isolerings indga aftaler med de om at afsaette byggemarkeder hele veerdikaeden for at umiddelbart ikke deres materialer er renoveringsprojekter for

bats efter anvisninger | virksomheder der ressourcer til dem. kan agere gore det muligt at have rolle i vaesentlig — kan evt. at sikre at ressourcerne

fra aftager, sa de kan genbruger til hgjeste mellemmand og en dialog med bygherre | genbrugsagendaen. holdes tart i recirkuleres.

genbruges direkte. veerdi i affalds- Krav til at seelge brugt og entreprengr tidligt. containere eller

Sortering i klasser:
Klasse 1: til direkte
genbrug af bats til fx
STARK eller aftaler
med producent
Klasse 2: til aktgr som
neddeler mineraluld til
lgsuldsisolering

vad. Smith

innovation
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hierarkiet. Med andre
ord, der hvor der
anvendes mindst
mulig energi til
processering
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dokumentere hvor
ressourcerne flyttes
hen.

isolering til de
aktarer, som gnsker
at bruge det. Et
byggemarked som
STARK fungerer
desuden som
logistik-virksomhed i
nogle
sammenhaenge.

Miljgkortleegning
udfares parallelt med
ressourcekortleegning

Ressourcekortlaegning
udfgres af radgiver for
at samarbejde med
nedriver og sarge for, at
de gode ressourcer
bliver tilgeengelige i
fremtidens byggerier.
Dokumentation pa
stalbjeelkers
egenskaber kan ske
ved besigtige
bjeelkerne. Er
styrketabeller eller
statisk dokumentation
tilgeengelig, kan det age
kendskabet til stalets
kvalifikationer. Hvis ikke
ma det anvendes, hvor
man vurderer det
forsvarligt afheengig af
byggeriets
konstruktionsklasse.

bigbags med lynlas.

Anvende ressourcer /
materialer som er
godkendt af radgiver
og leveret af
bygherre.

Bygherreleverancer hvor
bygherre stiller
materialer til radighed pa
baggrund af
dokumentation og
godkendelse fra radgiver
om materialernes
kvalitet.
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De sma greb har
ogsa betydning i
opbygning af

markeder

Her ses tre toiletdgre i Tscherning Huset, som alle er
forskellige. Ved at male de tre dere i samme farve og ved at
tilpasse dgrrammen, ser alle dgre umiddelbart ud til at veere
ens. Man bemeerker i hvert fald ikke forskellen. Denne form
for genbrug er ikke en af de tre fraktioner, men lgsningen
kan skaleres og bruges andre steder. En pamindelse om at
de sma og praktiske lgsninger har betydning for
helhedsopfattelsen og i sidste ende, hvordan lgsninger kan
markedsfgres og seelges.




